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Kas yra tyrimas TIMSS?

TIMSS (angl. Trends in International
Mathematics and Science Study) — tai kas
ketverius metus vykdomas tarptautinis
ketvirtos ir aStuntos klasés mokiniy
matematikos ir gamtos moksly gebéjimy

tyrimas.

2019 m. TIMSS tyrime dalyvavo:

4 kl. 64 Salys ir regionai

8 kl. 46 $alys ir regionai

4 klasé

Matematikos
gebéjimai
Gamtos moksly
gebejimai

8 klase
Matematikos
gebéjimai
Gamtos moksly
gebe¢jimai
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Tyrimo TIMSS 2019 ypatumal I

. Testavimas vykdomas kompiuteriu

Galimybe¢ stebéti mokiniy matematikos ir
gamtos moksly Ziniy ir gebéjimy kaitg nuo
ketvirtos 1ki aStuntos klasés

. Sgsaja su ugdymo programa

Su politika susij¢ duomenys apie
matematikos ir gamtos moksly

mokymosi turing ir konteksta
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Tyrimo TIMSS ugdymo programos aspektai

Nacionalinis, socialinis NUMATYTOJI
ir edukacinis kontekstas UGDYMO PROGRAMA

Namy, mokyklos, mokytojo ir [EESLENAZ NI PN (0N
klasés kontekstas [RACIBAGV/ (ORI OIETIVEN\Y//oN

Kini i ISISAVINTOJI
Mokiniy pasiekimai 1r UGDYMO

vertybinés nuostatos PROGRAMA
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Tyrimo TIMSS struktiura

UZDUOCIU TIPAI

v' Pasirinkti 1 atsakyma

v" Pasirinkti daugiau nei 1
atsakyma

v' Jradyti savo atsakyma

v' Pateikti atsakymg grafiskai

TESTO TRUKME

v" 4 kl. mokiniams — 2 dalys

po 36 min.
v 8 kl. mokiniams — 2 dalys
PO 45 min.

4 Kkl. 8 Kl.
4+ . -
Mokiniai
7/»1‘55105 Klausimynas
Gamtos hmaﬂka
mokslai
Mokyklos
Vadovai Mok)fojai
Klausimynas Klausimynas
Tevai

4 klases mokiniy

Klausimynas
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Tyrimo TIMSS dalyviai

TIRIAMOJI GRUPE

« mokinial, kurie tyrimo metu mokosi 8 klaséje

Popierinis testavimas —
tik peréjimo j eTIMSS
tikslu. Tai ,.tiltas* tarp
buvusiy popieriniy ir
biisimy kompiuteriniy

“9 testavimy.
N

* mokiniai, kurie mokosi pagrindinése mokyklose, progimnazijose ir gimnazijose

_ _ LIETUVOJE DALYVAVO
Testavime kompiuteriais

M?(I;cl)tr)r;on Mokyklos Mokiniai
Lietuviy k. | 135 Kelios | 3031 (79 proc.)
Rusy k. 14 kaigos 377 (10 proc.)
Lenky k. 32 418 (11 proc.)
IS viso 194 3 826 (100 proc.)

Popieriniame testavime

M‘;‘;‘I’g"" Mokyklos Mokiniai
Lietuviy k. | 58 Kelios | 1482 (88 proc.)
Rusy k. 4 ka'fos 116 (7 proc.)
Lenky k. 89 (5 proc.)

I§ viso 72 1 687 (100 proc.)

Pagal mokykly tipus

40,60% 30,45%

® Pagrindiné mokykla ® Progimnazija » Gimnazija

IS viso tyrime Lietuvoje dalyvavo 5 513
mokiniai 1§ 266 mokykly
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Matematikos rezultatal

M S aen

8 Singaparas 616 (4,0) A 14,3 S . . P
iy e T Salys, Kuriy rezultatai panasus j

e e 5720 A 25 ] Lietuvos mokiniy pasiekimus:
Airija 524 (2,6) A 14,4
=) [ LIETUVA 520 (2,9) o 14,7 | > AII’IJ a

Airija 524 (2,6) A 14,4 .
LIETUVA 520 (2,9) A 14,7 > lzraelis
Izraelis 519 (4,3) A 14,0 -
Australija 517 (38) 4 14,1 > AUStrallja
Vengrija 517 (2,9) A 14,6 --
JAV 515 (4,8) A 14,2 > Veng“]a
Anglija 515 (53) A 14,0 > JAV

TIMSS skalés vidurkis 500
Italija 497 (2,7) 13,7 > Ang I IJa

Turkija 496 (4,3) 13,9

Kazachstanas 488 (3,3) V 14,3
Prancizija 483 (2,5) V 13,9
Naujoji Zelandij 482 (34) V 13,9 T b
B:;”rzjilnaian - 481 (1,7) V 13,8 / L|etUVOS reZUItataS - 520 Skales
Rumunija 479 4,3) V 14,8 v
JAE 473 (19) Vv 13,7 taskq
Gruzija 461 (4,3) V 13,8
Malaizija 461 (32) V 14,3
Iranas 446 (3,7) V 14,1
Kataras 443 (4,00 V 14,0 - . (X ] . .
Gie s v v' Lietuva yra 8 pozicijoje i$ 39 Saliy
Libanas 429 (2,9) V 14,0
Jordanija 420 (43) V 13,9
Egiptas 413 (5,2) V 13,9
—_ — v' Lietuvg statisti$kai reik§mingai
Saudo Arabija 394 (2,5 V 13,9 . v
PAR (9) 389 (2,3) vV 15,5 lenkia 6 salys
Marokas 388 (2,3) V 14,5




W Matematikos ir gamtos moksly rezultaty
palygmlmas
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« 600 2 600
o) 5 *
: * : .
=3
£'550 £ 550
=z * 27 *
2 R = T
2500 %500 * *
5 ¢ * o g 'S * o
= ©
2 ¢ 8 *
s g *
2 450 * * G450
*
400 400
2 = 2 & 2 < 5 £ 5 £ > £ B E 24 £ £ 2 2 g = & 5 L 2 > £ 2 & £ 35 2 2 5 2 H 2 2
s P 2Zp g5 tes2BFFE25TEC S FE I B2 F e ELgE LS PE SO
e g2 E2 g § 52 3 c s = E & EE &8 2 € £ 3 s 2 EE 2 EE ¢S £
2T L. E B FC s = R e B s M s
7 B A -z z 7 % g g 2 z
v F jan) g @ g E K
2 E E
e = = g
= =

L 2

Gruzija

Skirtumai tarp 8 klasés matematikos ir gamtos moksly rezultaty mokiniy testavimg
atlickant kompiuteriais ir popieriuje néra statiSkai reikSmingi daugumoje Saliy.
Lietuvoje 8 klasés mokiniai, testa atlikdami kompiuteriu, pasieké statiSkai
reikSmingai aukStesnius ir matematikos (skirtumas 11 tasky), ir gamtos moksly
(skirtumas 12 tasky) rezultatus.



Lietuvos mokiniy matematikos rezultaty

1995 m. 1999 m. 2003 m. 2007 m. 2011 m. 2015 m. 2019 m.

M M
il 8
2003 m. 2007 m. 2011 m. 2015 m. 2019 m.
550 550
540
2~}
=540 £ 530
= ol
:ag“ E 320
T 530 S 510
O e
2 2 500
= 520 T 490
5 =
g = 480
= =
= 510 470
460
500 450

v' 2019 m. Lietuvos 8 kl. mokiniy matematikos rezultatas, palyginti su 2015 m.,

pakilo 9 taskais.

v" Palyginus su 2015 m. 4 kl. rezultatais, 2019 m. 8 kl. mokiniy rezultatas

suprastéjo net 15 tasky.

12003-2011 m. laikotarpiu testavimas buvo vykdomas tik lietuviy kalba.
* Rezultaty vidurkis statistiSkai reikSmingai skiriasi nuo 2019 m.




gdymo turinio ir kognityviniy
gebéjimy sritys

B Ugdymo turinio ir kognityviniy ||

ognityviniai geb¢jimai

Matematinés | Matematikos | Matematinis
Ugdymo turinys Zinios taikymai mastymas

Skaiciai ir skai¢iavimai

Matavimai ir geometrings figiros

Duomenys

% 40 40 20

Kognityviniai gebé&jimai

Matematinés | Matematikos Matematinis
Ugdymo turinys Zinios taikymai mastymas

%

Skaiciai ir skai¢iavimai 30

Algebra 30

Geometrija 20

Statistika ir tikimybés 20
35 35 30 100




Kognityviniuy gebéjimy
Sritys




& IEA
TIMSS

Matematinés Zinios 4ir8
I

ATSIMINTI. Atsiminti apibréztis, terminus, skai¢iy savybes, geometrines savybes ir
ju zyméjimg (pvz.,a-b=ab,a+a+a=3a).

ATPAZINTI. Atpazinti skai¢ius, reiskinius, dydzius, geometrines figiiras. Atpazinti
matematine prasme lygiaverc¢ius objektus (pvz., lygiavertes paprastasias trupmenas,
desimtaines trupmenas ir procentus; skirtingai iSdéstytas geometrines figtiras).

KLASIFIKUOTI IR (ARBA) ISRIKIUOTI. Klasifikuoti arba isrikiuoti skaicius,
reiskinius, dydzius ir figiiras pagal tam tikras savybes ar pozymius.

SKAICIUOTI. Atlikti algoritminius sudéties, atimties, daugybos ir dalybos veiksmus
ar jy derinius su nattiraliaisiais skaiiais, paprastosiomis trupmenomis, deSimtainémis
trupmenomis ir sveikaisiais skaiciais. Atlikti paprastus algebrinius veiksmus.

RASTI. Rasti informacijg grafikuose, lentelése ar kituose Saltiniuose.

MATUOTI. Naudotis matavimo instrumentais. Pasirinkti tinkamus matavimo
vienetus.
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= M atematikos taikymali 4ir8
KI.

PASIRINKTI. Pasirinkti veiksmingus ir tinkamus matematinius veiksmus, strategijas
Ir priemones, jprastai naudojamus ir pazjstamus biitent tokiy uzdaviniy sprendimo
bidus.

PAVAIZDUOTI IR MODELIUQTI. Pateikti duomenis lentelémis, diagramomis ar
grafikais; sukurti lygtis, nelygybes, geometrines figtras arba diagramas,
modeliuojancéias problemines situacijas; sukurti lygiavertes israiskas duotiems
matematiniams objektams ar santykiams.

JVYKDYTI. Naudojantis strategijomis ir veiksmais, iSspresti problemas, apimancias
Zinomas matematines savokas ir procediiras.
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=u Vlatematinis mastymas 4ir8

kI,
ANALIZUOTI. Apibrézti, apibudinti arba naudoti skaiGiy, reiSkiniy, dydziy ir
geometriniy figury rysius.

INTEGRUOTI IR (AR) SUSIETI. Susieti skirtingus ziniy, susijusiy vaizdavimo biidy
Ir procediiry elementus, siekiant iSspresti uzduotis.

VERTINTI. Jvertinti alternatyvias uzdaviniy sprendimo strategijas ir sprendimus.

DARYTI ISVADAS. Daryti pagrijstas i§vadas, remiantis informacija ir jrodymais.

APIBENDRINTI. Formuluoti teiginius, kurie matematinius sarysius pavaizduoja kaip
labiau apibendrintus ir daug placiau pritaikomus.

PAGRISTI. Pateikti matematiniy argumenty, pagrindzianciy taikoma strategija arba
sprendima.



Lietuvos mokiniy matematikos rezultatai pagal

kognityviniy gebéjimy sritis

M Matematinés  Matematikos ~ Matematinis Matematikos Matematinis
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skiriasi bendro |vidurkio. rezultaty vidurkis (542) ©Berniukai
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* Rezultaty vidurkis statistiS$kai reikSmingai skiriasi bendro vidurkio. * Rezultaty vidurkis statistiSkai reik§mingai skiriasi nuo kitos lyties rezultaty.
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Ugdymo turinio sritys
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Skaiciai ir skai¢iavimai 8 K.

v' Naturalieji skaiciai
= Pademonstruoti skaiciy ir veiksmy su skaiciais supratima, rasti ir pritaikyti skaiciy
daugikliy kartotinius, jvardyti, nustatyti pirminius skai¢ius, moketi kelti skaicius
laipsniu ir traukti kvadratines Saknis be lickanos 1§ racionaliyjy skaiciy iki 144,
spresti uzdavinius su sveikyjy skai¢iy kvadratinémis Saknimis.
= Atlikti veiksmus ir spresti uZdavinius su teigiamais ir neigiamais skaiciais, jskaitant
rikiavimg eilés tvarka ar naudojant jvairius modelius (pvz., nuostolis ir pelnas,
termometras)
v' Paprastosios ir deSimtainés trupmenos
= Nustatyti palyginti ir i8rikiuoti eilés tvarka paprastgsias ir deSimtaines trupmenas,
naudojant jvairius modelius ir vaizdavimo biidus, atpazZinti lygiareikSmes
paprastasias ir deSimtaines trupmenas
= Atskirti skai¢iavimus su paprastosiomis ir deSimtainémis trupmenomis, jskaitant
pateiktus probleminése situacijose.
v’ Santykiai, proporcijos ir procentai
= Nurodyti ir rasti lygiavercius santykius, sumodeliuoti duotg situacijg pasinaudojant
santykiu ir padalyti tam tikrg dyd; duotu santykiu.
= Spresti uzdavinius su procentais arba proporcijomis, jskaitant konvertavima tarp
procenty ir paprastyjy bei deSimtainiy trupmeny.
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v' Algebriniai rei$kiniai, veiksmai ir lygtys
= Apskaiciuoti algebrinio reiskinio ar lygties reikSme, kai duotos kintamyjy reikSmes
= Suprasti algebrinius reiSkinius, kuriuose reikia apskaiciuoti jy sumas, sandaugas ar
kelti reiSkinius laipsniu, ir gebéti juos palyginti
= Modeliuoti problemines situacijas naudojantis reiskiniais, lygtimis ar nelygybémis
=  Spresti tiesines lygtis, nelygybes ir tiesiniy lygCiy sistemas su dviem kintamaisiais,
jskaitant tikry gyvenimisky situacijy modeliavimag
v" Rysiai ir funkcijos
= Interpretuoti, susieti ir sukurti tiesiniy funkcijy vaizdavimo biidus lentelése,
diagramose arba ZodZiais, jvardyti tiesiniy funkcijy savybes, iskaitant nuolydj bei
taSko reikSmes koordinaciy aSyje
= [nterpretuoti, susieti ir sukurti paprasty netiesiniy funkcijy (pvz., kvadratiniy)
vaizdavimo biidus lentelése, diagramose (grafikuose) ar Zodziais, apibendrinti
désningus rySius sekoje naudojantis skaiciais, ZodZiais arba algebriniais reiSkiniais
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= (Geometrija 8 Kl

v Geometrinés figiiros ir matavimai

= Nustatyti ir gebéti nubrézti skirtingy tipy kampus ir tiesiy poras, sprendziant uzdavinius
gebéti naudotis geometriniy figtiry linijy ir kampy rysiais, jskaitant kampo, atkarpos
matavima, nustatyti taskus Dekarto plokStumoje ir spresti Su jais susijusius uzdavinius

= Atpazinti dvimates figuras ir sprendziant uzdavinius taikyti jy geometrinés savybes,
jskaitant perimetro, apskritimo ilgio, ploto apskaic¢iavima ir Pitagoro teorema

» Atpazinti Ir nubraizyti figliros geometring transformacija (postimis, atspindys ir
posiikis) plokStumoje; nustatyti panasSiuosius ir lygiuosius trikampius bei staciakampius
Ir spresti susijusius uzdavinius

= Atpazinti ir jvardyti trimates geometrines figiras, sprendziant uzdavinius taikyti
trimacCiy geometriniy figliry savybes, jskaitant figliros pavirSiaus ploto ir tdrio
apskaiciavima; susieti trimates figtiras su jy dvimaciais atvaizdais
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=a Statistika ir tikimybés 8 kl.

v Duomenys
= Sprendziant uzdavinius perskaityti ir interpretuoti vieno ar keliy Saltiniy duomenis
(pvz., padaryti iSvadas, palyginti, apskaiciuoti vertes tarp duoty duomeny ir uzjy
riby)
» Jvardyti tinkamas duomeny rinkinio proceduras, susisteminti ir atvaizduoti
duomenis taip, kad biity atsakyta j iskeltus klausimus
= Apskaiciuoti, panaudoti ir interpretuoti statistinius duomenis (t.y. vidurkj, mediana,

moda, sklaidg) apibendrinant duomeny pasiskirstymg, suprasti netinkamo
grupavimo arba klaidinan¢iy duomeny skaliy poveikj

v’ Tikimybés
» Paprasty ir sudétiniy jvykiy atvejais: a) nustatyti teorine jvykio tikimybg¢ (reminatis
tikétinomis pasekmémis, pvz., kai visos bandymo baigtys yra lygiavertés) arba b)
jvertinti empiring tikimybe (remiantis eksperimenty rezultatais).
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ugdymo turinio sritis

Lietuvos mokiniy matematikos rezultatai pagal

M Matavimai ir o o
Skaiciai ir geometrinés Skaidiai ir Matavimai ir
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* Rezultaty vidurkis statistiSkai reik§mingai skiriasi bendro vidurkio.

* Rezultaty vidurkis statistiSkai reikSmingai skiriasi nuo kitos lyties rezultaty.




Pasiekimy lygmenys
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TIMSS 2019 tarptautiniai pasiekimy lygmenys

IV 1r VIII klasés matematikos ir
gamtos moksly tarptautiniai
pasiekimy lygmenys detalial nusako

minimaliy Ziniy ir geb&jimy

reikalavimus. AUKSCIAUSIAS
lygmuo:
AUKSTAS mokinys turi
lygmuo: surinkti ne
VIDUTINIS mokinys turi maziau kaip 625
lygmuo: surinkti ne skalés taskus
MINIMALUS mokinys turi maziau kaip 550
lygmuo: surinkti ne skalés tasky.
mokinys turi maziau kaip 475
surinkti ne skalés taskus.

maziau kaip 400
skalés tasky. Tarptautinés skalés vidurkis —

500 skalés tasku
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Matematikos pasiekimy lygmenys

Mokiniai gali pritaikyti savo supratimg Mokiniai gali panaudoti ir pagrjsti jvairias

1r Zinias jvairiose pakankamai problemines situacijas, spresti tiesines lygtis,
sudétingose situacijose ir paaiskinti apibendrinti.

savo samprotavimus.

Mokiniai gali pritaikyti savo supratimg Mokiniai gali pritaikyti savo supratimg ir
ir Zinias spresdami uzdavinius. Zinias jvairiose palyginti sudetingose
situacijose.

Mokiniai moka naudotis pagrindinémis Mokiniai gali pritaikyti pagrindines
matematinémis zZiniomis spresdami matematines Zinias jvairiose situacijose.
paprastus uzdavinius.

Mokiniy matematikos zinios Mokiniai turi Siek tiek Ziniy apie sveikuosius
minimalios. skaicius ir paprastus grafikus.
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Tarptautinius pasiekimy lygmenis pasiekusiy
mokiniy dalies Lietuvoje kaita

\Y M
4 8

2003 m. 2007 m. 2011 m. 2015 m. 2019 m. 1995 m. 1999m. 2003 m. 2007m. 201l m. 2015m. 2019 m.
/N
100 /N 100
90 96 4% 96 / 96 \ 96 90
é 80 P Py — ® é 80
g 70 7 77% I . 81 g 70
: :
g 60 48 2 60
=50 44 42+ 43* =50
=40 oo~ O~ z 40
= g3 .
10 L & @ U 10
0 0
Lygmenys: -@=Auksciausias =O=Aukstas =@=Vidutinis =O=Minimalus Lygmenys: =@=Auks¢iausias =O=Aukitas =@=Vidutinis =O=Minimalus

12003-2011 m. laikotarpiu testavimas buvo vykdomas tik lietuviy kalba.
* Rezultaty vidurkis statistiSkai reikSmingai skiriasi nuo 2019 m.

v Matematikos srityje Lietuvoje statistiSkai reik§mingai nuo 2015 m. padaugéjo 4
kl. mokiniy, pasiekusiy aukSc¢iausig tarptautinj pasiekimy lygmen;.

v Matematikos srityje Lietuvoje statisti§kai reik§mingai nuo 2015 m. padaugéjo 8
kl. mokiniy, pasiekusiy aukSc¢iausig tarptautinj pasiekimy lygmen;.



Uzduociy pavyzdziai ir
rezultatal
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Minimalus pasiekimy lygmuo

- O | MINIMALUS

400 Mokiniai turi Siek tiek Ziniy apie sveikuosius skaicius ir paprastus grafikus

Nei viena tyrimo TIMSS 2019 astuntos klasés uzduotis neatitiko minimalaus lygmens
aprasSymo. Tac¢iau TIMSS 2015 nurodyta, kad mokiniai turi Siek tiek pamatiniy Ziniy ir

elementary supratimg apie sveikuosius skaicius. Jie gali susieti lenteliy duomenis su
grafikais ir piktogramomis.
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Vidutinis pasiekimy lygmuo

475  Mokiniai gali pritaikyti pagrindines matematikos Zinias jvairiose situacijose.

Mokiniai gali iSspresti uzdavinius su sveikaisiais skaic¢iais, neigiamais skaiciais,
paprastosiomis bei desimtainémis trupmenomis ir proporcijomis. Mokiniai turi Siek
tiek pagrindiniy ziniy apie dvimates figaras ir jy savybes. Jie geba skaityti ir
Interpretuoti grafikuose pateiktus duomenis ir turi Siek tiek pagrindiniy Ziniy apie
tikimybes.

Mokiniai gali iSspresti uzdavinius su Sveikaisiais skaiciais, neigiamais skaiciais,
paprastosiomis bei deSimtainémis trupmenomis ir proporcijomis.

Mokiniai turi Siek tiek pagrindiniy ziniy apie dvimates figiras ir jy savybes.

Mokiniai geba skaityti ir interpretuoti duomenis, pateiktus lentelése, staciakampése ir
linijinése diagramose. Jie turi Siek tiek elementariy ziniy apie tikimybes.
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Matematikos uzduociy pavyzdziai (1)

Pasiekimy lygmuo

Vidutinis

Ugdymo turinys

Geometrija

Kognityviniali
gebéjimai

Matematikos taikymai

ApraSymas

Apskaiciuoti netaisyklingo
daugiakampio kampa, kai
zinomi kiti kampai

Lietuvoje $ig uzduot] teisingai atliko 69 proc.
mokiniy. Tai statistiSkai reikSmingai aukSc¢iau nei

Kokia yra x reikSmé? tarptautinis vidurkis (56 proc.). Geriau nei Lietuvoje

S13 uzduot; atliko 9 Saliy moksleiviai.

x=] 60
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Puskojiniy iSpardavimas!

Reklamos

ISPARDAVIMAS

ISPARDAVIMAS

Parduotuvé Q Parduotuvé R
6 poros puskojiniy 2 poros puskojiniy
24,30 zedo 8,40 zedo

Matematikos uzduociy pavyzdziai (2)

Pasiekimuy lygmuo | Vidutinis

ISPARDAVIMAS
Parduotuve S

4 poros puskojiniy
16,40 zedo

ISPARDAVIMAS
Parduotuvé T
3 poros puskojiniy
12 zedy

Kornelija maté Sias reklamas ir nori nusipirkti puskojiniy pigiausiai
mokédama uz vieng ju pora. | lentele Kornelijai jrasykite vienos
puskojiniy poros kaing kiekvienoje parduotuvéje. Kaina parduotuvée
Q jau jradyta.

Parduotuvé | Poros kaina
Q 4,05 zedo
R 4.2
S 4.1
T 4.0

Kurioje parduotuvéje Kornelija turéty pirkti puskojines, kad uz porg
sumokéty maziausiai?

Parduotuve: T i

Ugdymo turinys Statistika ir tikimybés
Kognityviniai Matematikos taikymai
gebéjimai

AprasSymas ApskaiCiuoti ir palyginti 4

skirtingy Saltiniy vieneto
kainas.

Lietuvoje Sig uzduot] teisingai atliko 70 proc.
mokiniy. Tai statistiSkai reikSmingai auksSc¢iau nei
tarptautinis vidurkis (56 proc.). Geriau nel
Lietuvoje Sig uzduotj atliko Singapiiro (83 proc.),
Taivano (81 proc.), Japonijos (81 proc.), P.
Koré¢jos (80 proc.), Airijos (77 proc.) ir
Honkongo (74 proc.) moksleiviai.




Ef A ukstas pasiekimy lygmuo

550

Mokiniai gali pritaikyti savo supratimq ir Zinias jvairiose palyginti sudétingose situacijose.
Mokiniai gali iSspresti uzdavinius Su paprastosiomis ir deSimtainémis trupmenomis,
procentais ir proporcijomis. Sj lygmenj pasieke mokiniai turi pagrindiniy procediiriniy Ziniy,
reikalingy sprendziant algebrinius reiskinius ir lygtis. Jie geba spresti jvairius uzdavinius Su
kampais, jskaitant uzdavinius su trikampiais, lygiagreiomis tiesémis, staCiakampiais ir
lygiosiomis bei panasiomis figiiromis. Mokiniai geba interpretuoti jvairiuose grafikuose
pateiktus duomenis ir spresti nesudétingas problemas, susijusias su rezultatais ir
tikimybémis.

Mokiniai gali iSspresti uzdavinius Su paprastosiomis ir deSimtainémis trupmenomis, procentais ir proporcijomis.

Si lygmenj pasiecke mokiniai turi pagrindiniy procediriniy Ziniy, reikalingy sprendziant algebrinius reiskinius.
Jie geba supaprastinti reiskinius su sveikaisiais skai¢iais. Geba apskaiciuoti jvairius algebrinius reiskinius ir
formules, jskaitant ir su rodikliais. Mokiniai geba atpazinti realaus pasaulio situacijas atspindincius algebrinius
reiSkinius. Mokiniai geba iSspresti tiesines lygtis, tiesiniy lygéiy su dviem kintamaisiais sistemas ir nustatyti
reikSmes, kurios tenkina dvi nelygybes. Jie geba apibrézti konkrecia aritmetinio ar geometrinio modelio salyga.

Mokiniai geba iSspresti jvairius uzdavinius su kampais, jskaitant uzdavinius su trikampiais, lygiagre¢iomis
tiesémis, staciakampiais ir lygiomis bei panasiomis figiiromis. Jie geba pazyméti taskus Dekarto plokstumoje,
kad buty galima nubrézti linijas ir figtras. Jie geba nubraizyti sta¢iakampj gretasien;.

Mokiniai geba interpretuoti skritulinése diagramose, sta¢iakampése ir linijinése diagramose pateiktus duomenis,
kad i$spresty uzduotis ir pateikty paaiskinimus. Jie geba apskaiciuoti vidurkius. Jie geba iSspresti nesudétingas
problemas, susijusias su rezultatais ir tikimybémis.
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Matematikos uzduociy pavyzdziai (1)

Virvé buvo 45 cm ilgio. Ji buvo padalyta | dvi dalis santykiu 4:5.

Koks yra trumpesnés virves dalies ilgis centimetrais?

Pasiekimy lygmuo

Aukstas

Ugdymo turinys

Skaiciai ir skai¢iavimai

Kognityvinial Matematikos taikymai
gebéjimai
Aprasymas ISspresti uzdaving su

proporcijomis

Lietuvoje Sig uzduotj teisingai atliko 61 proc.
mokiniy. Tai statistiSkai reikSmingai aukS¢iau nei
tarptautinis vidurkis (54 proc.). Geriau nei
Lietuvoje §13 uzduot] atliko 10 Saliy moksleiviai.
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Matematikos uzduociy pavyzdziai (2)

Stabdymo kelias (d) metrais, kurj automobilis nuvaZziuoja nuo

stabdymo pradzios, priklauso nuo greicio (V) metrais per sekunde.

Stabdymo keliui apskaiciuoti naudojama Si formule:

_2v+ v
20

d

Koks yra stabdymo kelias, kai v=20?

d=

22

m

Pasiekimy lygmuo | AuksStas

Ugdymo turinys Algebra

Kognityviniai Matematikos taikymai
gebéjimai
Aprasymas Apskaiciuoti duoto

reiSkinio, kuriame
naudojami laipsniai,
reikSme

Lietuvoje Sig uzduot] teisingai atliko 48 proc.
mokiniy. Tai statistiSkai reikSmingai aukS¢iau nei
tarptautinis vidurkis (35 proc.). Geriau nei
Lietuvoje 813 uzduot] atliko Singapiiro (73 proc.),
Taivano (Kinija) ir Honkongo (po 66 proc.),
Rusijos (60 proc.), P. Kor¢jos (55 proc.)
moksleiviai. Taip pat kaip Lietuvoje atsake
Airijos moksleiviai.
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Matematikos uzduociy pavyzdziai (3)

Simas ir Benas turi vienodus staiakampio formos popieriaus lapus.
Jie skirtingais badais susuka lapus j cilindrus taip, kad priesingy lapo

pusiy krastai susiliecia kaip pavaizduota Zemiau.

Simo bidas Beno budas

S &
e

A

Palyginkite abiejy cilindry savybes.

Pasirinkite atsakymus i3 iSskleidZiamujy sarasu.

Aukstis

Simo cilindras > ¥ Benocilindras
Skersmuo

Simo cilindras < ¥ Benocilindras

Pavirsiaus plotas (su atvirais galais)

Simo cilindras = v Beno cilindras

Pasiekimy lygmuo | Aukstas

Ugdymo turinys Geometrija
Kognityviniai Matematinis mastymas
gebéjimai

ApraSymas Palyginti 2 cilindrus,

gaunamus tos pacios
formos ir dydZzio
staciakampio popieriaus
lapa susukus skirtingais
budais

Lietuvoje 813 uzduot] teisingai atliko 58 proc.
mokiniy. Tai statistiSkai reikSmingai aukS¢iau nei
tarptautinis vidurkis (41 proc.). Geriau neli
Lietuvoje Sig uzduot) atliko Japonijos (79 proc.),
Singapiiro (70 proc.), Honkongo (66 proc.), P.
Koré¢jos (64 proc.) ir Italijos (59 proc.)
moksleiviai.
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Matematikos uzduociuy pavyzdziai (4)

Lukas nori nubrézti tris grafikus, kad pateikty informacijos apie savo
miesta. Grafiky pavadinimai jrasyti Zemiau esancioje lenteléje.

Kokio tipo grafikas geriausiai atitinka kiekvieng pavadinimg?

Prie kiekvieno pavadinimo nutempkite po vieng grafika.

M=

Gimusiy

Miesto mergaiciy ir Wieswa
darbuotojy | berniuky | SN o
uZimtumo tipai ;t?lrc'r:::us tikra laikotarpj

Ll

Pasiekimy lygmuo

Aukstas

Ugdymo turinys Statistika ir tikimybés

Kognityviniai Matematikos taikymai
gebéjimai

ApraSymas Pasirinkti tinkamiausig

grafiko tipg uzduotyje
pateiktiems duomenims
atvaizduoti

Lietuvoje Sig uzduot;] teisingai atliko 58 proc.
mokiniy. Tai statistiSkai reikSmingai auks¢iau nei
tarptautinis vidurkis (47 proc.). Geriau nei
Lietuvoje §13 uzduot] atliko 9 Saliy moksleiviai.
Taip pat kaip Lietuvoje atsakeé Vengrijos,
Norvegijos ir Turkijos moksleiviai.
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ema VMatematikos uzduocCiy pavyzdziai (5)

Krep3elyje yra 24 stiklo rutuliukai. Vieni i$ jy yra balti, kiti - juodi.

Atsitiktinai iStraukiamas vienas stiklo rutuliukas, paZzymima jo spalva,

ir rutuliukas padedamas atgal j krep3el;j. Tai atliekama 120 karty. 70
karty buvo iStrauktas baltas rutuliukas.

Kiek balty rutuliukuy, tikéetina, yra krepsyje?

~

-
o

N
IS

©0®®

Pasiekimy lygmuo

Aukstas

Ugdymo turinys Statistika ir tikimybés

Kognityviniai Matematikos taikymai

gebéjimai

Aprasymas Apskaiciuoti objekty
skaiCiy, remiantis
nurodyta tikimybe

Lietuvoje Sig uzduot] teisingai atliko 46 proc.
mokiniy. Tai aukSCiau nei tarptautinis vidurkis
(43 proc.). Geriau nei Lietuvoje Sig uzduotj
atliko 15 Saliy moksleiviai.
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625

Auksciausias pasiekimy lygmuo

Mokiniai gali panaudoti ir pagristi jvairias problemines situacijas, spresti tiesines lygtis ir daryti
apibendrinimus.

Mokiniai moka spresti jvairias uzduotis, susijusias su trupmenomis, proporcijomis bei procentais, ir
pagrijsti gautus rezultatus. Jie turi supratima apie linijines funkcijas ir algebrinius reiskinius. Mokiniai
moka pasinaudoti turimomis Zziniomis apie geometrines figtras, spresdami jvairius uzdavinius,
susijusius su kampy, ploto ir pavirSiaus ploto apskai¢iavimu. Jie gali apskaiciuoti vidurkius ir
medianas bei turi supratima, kaip duomeny keitimas gali paveikti vidurkj. Mokiniai geba interpretuoti
jvairius duomeny atvaizdavimo biidus, darydami iSvadas ir spresdami keliy veiksmy uzdavinius. Jie
moka iSspresti uzdavinius su tikétinomis reikSmémis.

Mokiniai geba isspresti jvairias uzduotis, susijusias su trupmenomis, proporcijomis bei procentais, ir pagrjsti gautus
rezultatus. Jie geba argumentuoti skirtingai pateikdami skaicius arrezultatus abstrakciose ir daugiapakopése
uzduotyse.

Mokiniai geba sudaryti ir iSspresti tiesines lygtis su vienu ar dviem kintamaisiais. Jie geba nustatyti linijiniy funkcijy
savybes i$ lenteliy, grafiky ir lygciy, jskaitant nuolydzius ir Oy asies Kirtimo tasko koordinaciy reikSmes. Mokiniali
geba apibendrinti ir pateikti iSvadas arba algebriskai, arba zodziais (pvz., uzraSyti n-gji laipsnj skaiciais). Jie gali
supaprastinti algebrinius reiskinius.

Mokiniai moka pasinaudoti turimomis Ziniomis apie geometrines figiiras, spresdami jvairius uzdavinius. Jie gali
apskaiciuoti jvairiy figiry plota ir pavirSiaus plota bei panaudoti Pitagoro teorema, apskai¢iuodami trikampio
krastinés ilgj. Mokiniai geba pasinaudoti turimomis Ziniomis apie geometriniy figiiry, lygiagreciy tiesiy ir kampy
santykius, spresdami uzduotis koordinaciy plokstumoje.

Mokiniai geba apskaic¢iuoti vidurkius ir medianas bei turi supratimg, kaip duomeny keitimas gali paveikti vidurkj.
Mokiniai geba interpretuoti jvairius duomeny rodymo budus, darydami iSvadas ir spresdami daugiapakopius
uzdavinius. Jie moka iSspresti uzdavinius su tikétinomis reik§mémis.



& IEA
TIMSS

Matematikos uzduociy pavyzdziai (1)

Zemiau pateiktame kvadrate:

e kiekvienos eilutés skaiCiy suma yra lygi 1,
e kiekvieno stulpelio skaiciy suma yra lygi 1,
e kiekvienos jstriZainés skaiciy suma yra lygi 1.

8 2
15 5
1

- X

5

Kokia yra Xreiksmé?

Pasiekimy lygmuo

AukScCiausias

Ugdymo turinys

Skaiciai 1r skai¢iavimai

Kognityviniai Matematinis mastymas
gebéjimai
ApraSymas ISspresti keliy veiksmy

uzdavinius, kuriuose
reikia atlikti veiksmus su
paprastosiomis
trupmenomis

Lietuvoje Sig uzduot; teisingai atliko 16 proc.
mokiniy. Tai Zemiau nei tarptautinis vidurkis (18

proc.).
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Matematikos uzduociy pavyzdziai (2)

Trikampio ABC perimetras yra 21 cm.

C

2x+5

A 3x+1

Kokia yra x reiksmé?

x=| 2.5 cm

Pasiekimy lygmuo | AukSciausias
Ugdymo turinys Algebra
Kognityviniai Matematikos taikymai
gebéjimai

ApraSymas Naudojantis turima

informacija, uzraSyti
tiesine lygt] trikampio
perimetrui apskaiciuoti ir
14 1Sspresti.

Lietuvoje Sig uzduot; teisingai atliko 34 proc.
mokiniy. Tai statistiSkai reikSmingai aukS¢iau nei
tarptautinis vidurkis (26 proc.). Geriau Sia
uzduot; atliko 9 Saliy moksleiviai. Taip pat kaip
Lietuvoje — Svedijos moksleiviai.
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Matematikos uzduociy pavyzdziai (3)

e

Staciakampio formos popieriaus lak3tas sulenktas viename kampe
taip, kaip parodyta paveikslelyje. Kokia yra x reikSme?

Atsakymas:| 120

Pasiekimy lygmuo

AukScCiausias

Ugdymo turinys

Geometrija

Kognityviniai
gebéjimai

Matematinis mastymas

ApraSymas

Naudojantis gretutiniy
kampy savybémis,
apskaiCiuoti nurodyto
kampo dyd;j

Lietuvoje Sig uzduot;] teisingai atliko 28 proc.
mokiniy. Tai aukSCiau nei tarptautinis vidurkis
(26 proc.). Geriau Sia uzduotj atliko 9 Saliy
moksleiviai. Taip pat kaip Lietuvoje —
Norvegijos ir Australijos moksleiviai.
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sua Vlatematikos uzduocCiy pavyzdziai (4)

400 m estafetés rungtyje dalyvavo komanda, sudaryta i 4 begiku.

Kiekvienas begikas savo distancijos dalj jveikeé atitinkamai per 12
sekundZziy, 13 sekundZiy, 11 sekundZiy ir 13 sekundziy.

Kitose varzybose 2 begikai pagerino savo laika 2 sekundémis, o kiti 2
nubégo per ta patj laika. Keliomis sekundémis pageréjo komandos
vidutinis distancijos dalies jveikimo laikas?

Pasiekimy lygmuo

AuksSc¢iausias

Ugdymo turinys Statistika ir tikimybés
Kognityviniai Matematikos taikymai
gebéjimai

Aprasymas Nustatyti vidurkio pokytj,

atsizvelgiant j
individualiy tasky pokytj

Lietuvoje Sig uzduot] teisingai atliko 46 proc.
mokiniy. Tai statistiSkai reikSmingai auksSc¢iau nei
tarptautinis vidurkis (36 proc.). Geriau nei
Lietuvoje Sig uzduot] 9 Saliy moksleiviai.
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M Preliminarios rekomendacijos (1)

2019

» Subalansuoti ugdymo procese jgyvendinama ugdymo turini
» matematinés zinios, matematikos taikymas, matematinis mastymas
» skaiciai ir skaiCiavimai, algebra, geometrija, statistika ir tikimybés
» Mazinti mokiniy, pasiekianciy Zemiausius ugdymo turinio ir
kognityviniy geb¢jimy pasiekimy lygmenis, dalj
» Daugiau démesio skirti mokiniy, galin¢iy pasiekti aukééiausiq ir
aukétq lygmenis, gabumams plétoti ir gebéjimams ugdyti

» Didinti pasitikéjima savo galiomis veikti, pasitenkinimo mokykla
jausmg, auginti vidine motyvacijg, skatinti mokiniy susidoméjima
matematika ir gamtos mokslais

» Suteikti mokiniams daugiau galimybiy naudotis laboratorijomis, didinti
eksperimentine veikla
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B 6 reliminarios rekomendacijos (2)

Mazinti SEK poveikj ugdymo pasiekimams, stiprinant j mokinj orientuota
ugdyma ir gerinant ugdymosi sglygas per paramos mokiniui (pvz., mokiniy
konsultavimas, pagalba mokantis, papildomos pamokos, socialin¢ parama,
veziojimas 1r kt.) sistemos plétrg ir tobulinimg

Visuose lygmenyse ieSkoti veiksmingy biidy mazinti mokiniy atotrukj
skirtingy tipy mokyklose, didinti jtrauktj

Taikyti tikslingas priemones, nukreiptas mazinti mokyklos nelankomuma ir
velavima

Stiprinti ugdymo kokybe pamokoje

Gerint1 mokytojy darbo salygas, pasitenkinimg savo profesija, stiprinti
pagalbg, atnaujinti Zinias, jvaldyti naujus ugdymo biidus

Tobulinti mokytojy kvalifikacijg ir pedagogy rengima, tikslingai
naudojant kompiuterius ugdymo procese

Atlikti antrines analizes ieskant iSsamesniy ir tiesiogiai iS Salies rezultaty
1Splaukianc¢iy 18vady 1r jZvalgy Svietimo politikai ir jos jgyvendinimui
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Daugiau informacijos

2019

> https://www.iea.nl/studies/iea/timss

> https://timss2019.orq

> https://www.smm.lt/web/It/teisesaktai/tyrimai-ir-analizes/tarptautiniai-tyrimai

> https://nec.It/9/



https://www.iea.nl/studies/iea/timss
https://timss2019.org/
https://www.smm.lt/web/lt/teisesaktai/tyrimai-ir-analizes/tarptautiniai-tyrimai
https://nec.lt/9/

Kaip TIMSS tyrimai padeda
atnaujinti gamtamokslinio ugdymo
bendrasias programas

Asta Buinevicitteé
IEA TIMSS koordinatore,
NSA SPATS tyréja
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