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Kaip gimsta atnaujintos BU programos?..

Nearby galaxy NGC 1569 is a
'hotbed' of star birth activity

www.esa.int/var/esa/storage/images/esa_multimedia/images/2004/01/nearby galaxy ngc 1569 is a hotbed of star birth
activity2/17880180-2-eng-GB/Nearby galaxy NGC 1569 is a hotbed of star birth activity pillars.jpg
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Dokumentai

* Bendryjy programy atnaujinimo gairés;
* Bendryjy programy atnaujinimo vadovas;
* Kompetencijy ir vaiko raidos aprasai;

www.mokykla2030.It

MOKYKLA

Bendrojo ugdymo turinio atnaujinimas
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Remiamasi

* Esamos pradinio ir pagrindinio ugdymo BP

* Pasaulio pazinimo standartizuota programa

* Tarptautiniy tyrimy medziaga (TIMSS)

* Nacionaliniy mokiniy pasiekimy tyrimy medziaga

* Nacionaliniy mokiniy pasiekimy patikrinimo medziaga

e UzZsienio Saliy patirtimi (Lenkija, Kanada, Australija, ...)

* Jvairia parengta metodine medziaga (pvz.: projekto ,Mokykly aprupinimas gamtos ir
* technologiniy moksly priemonémis®)

* Sveikatos ir lytiskumo ugdymo ir rengimo Seimai bendroji programa, zmogaus saugos,
bendroji programa, alkoholio, tabako ir kity psichikg veikianciy med2|agq vartojimo
prevencijos programa ir t.t.

« Ugdymo praktika + dermé su kity dalyky BP
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Saulés uztemimas Saulés uztemimas Saulés uztemimas Saulés uztemimas

Stebétojas yra toje Ménulio puséje, kuri i§ Zemés nematoma. Kada jis gali matyti visiska
Saulés uztemima?

A Kai Ménulis yra tarp Saulés ir Zemés, o Saulé, Ménulis ir Zemé yra vienoje tieséje.
B Kai Zemé yra tarp Ménulio ir Saulés, o Saulé, Zemé ir Ménulis yra vienoje tieséje.
C Kai Saulé, Zemé ir Ménulis sudaro staty kampa.
D Biidamas toje Ménulio puséje, kuri i§ Zemés nematoma, stebétojas nickada negali matyti
visisko Saulés uztemimo.
A Aésaky myp agrmk:mas (S’z Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
12,75 33,00 2,00 52,00 0,25 0,52 0,24 0,19
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TIMSS Fizika

v’ Energijos virsmai ir jos perdavimas:
= energijos formos ir energijos tvermés désnis;

a) isvardyti skirtingas energijos formas (kinetiné, potenciné, mechaniné, Sviesos, garso,
elektros, Siluminé ir cheminé energija);

b) nurodyti jprasto energijos virsmo pavyzdzius: tarkime, variklyje vykstantis degimo
procesas, leidziantis automobiliui judéti; fotosintezés procesas arba elektros energijos
gamyba hidroelektrinése; suprasti, kad bendras uzdaros sistemos energijos kiekis
iSlieka nepakites.

= Silumos perdavimas ir medziagy Siluminis laidumas;

a) paaiskinti, kad kaitinimas ar Saldymas — tai energijos perdavimas is vieno aukstesnés
(zemesnés) temperaturos objekto kitam zemesnés (aukstesnés) temperaturos
objektui;

b) suprasti, kad karsti objektai vésta, o Salti — Syla, kol pasiekia aplinkos temperatirg;

c) palyginti skirtingy medziagy santykinj Siluminj l[aiduma.

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“




[ ] [ ]
TIMSS Fizika

v'Fizinés busenos ir medziagy pokydiai:
= daleliy judéjimas kietuose kiinuose, skysCiuose ir dujose;
* medziagy busenos pokyciai;
= fizikinial virsmail;

v’ Sviesa Ir garsas:
= SViesos savybes;
" 0arso savybes; www.nec.It/failai/6499 TIMSS2015 8 GamtosMokslai.pdf
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[ ] [ ]
TIMSS Fizika

v" Elektra ir magnetinés trauka (magnetizmas):

» Jaidininkai ir elektros srovés tek€jimas elektros grandinése;

" nuolatiniy magnety ir elekromagnety savybés bei panaudojimas;
v' Judéjimas ir jégos:

" jud¢jimas;

» daZniausiai paplitusios jegos ir jy savybes;

" jegy poveikis.

v’ Zemés vieta Saulés sistemoje ir Visatoje:
= Zeméje stebimi reiskiniai, kuriuos sukelia Zemés ir Ménulio judéjimas;
" Saule, Zvaigzdes, Zemé, Ménulis ir planetos.

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“




Esminiai fizikos mokymosi turinio pokyciai

8 klase
6.8.1. Medziagos sandara: nagrinejama atomo modelio raida, susipazjstama su
Rezerfordo bandymu, nagrinéjamas atomo modelis — branduolys Eprotonas

neutronas) ir elektronal skriejantys aplink branduolj, modeliuojant judejima
apskritimu aiskinamasi, kodél elektronai nenukrenta ant branduolio, aptariamas
eementarus (eIektrono protono) kravis, kravio matavimo vienetas - kulonas.
Apibudinami izotopai, aiSkinamasi, kuo panasus ir kuo skiriasi izotopai.
Nagrinéjamas radloaktyvumas - aIfa beta, gama spinduliavimas, jo savybes ir
poveikis gyvajam organizmui, radloaktywq spinduliy saltiniai, mokomasi skirti
radioaktyvigjg spinduliuote nuo kity sBmdulluouq rasiy, aptarlama radiaciné tarsa
ir ap5|saugo¢|mo nuo jos badai. Apibudinami ir nagrinejami atomo branduoliy
virsmai_ - skilimas, kaip atominiy elektriniy energijos saltinis ir sinteze, kai
zvaigzdzitfoenergljos saltinis. Susipazjstama su subatominemis dalelemis (kvarkalsf
Europos randuoliniy tyrimy organizacija CERN ir jo vykdomomis programomis.
irmejama kad atomai gali netekti arba papildomai prisijungti elektrony ir virsti
tringomis dalelemis - jonais, apibudinami teigiamieji, nelglamlejl jonai,

Jonlzawmas sviesa, Siluma. + chemijos ,,medziagos sandaros” kursas
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"M NACIONALINE
[Nahy SVIETIMO
AGENTURA

www.educa.madrid.org/web/cie.madrid/archivos/comic CERN 1999.pdf

Con los quarks se construyen particulas como los protones y los neutrones y con éstas I3 kvarky sudaryti protonai ir neutronai sudaro branduoli, o jis kartu su elektronais sudaro
se construyen los ntcleos que -junto con los electrones- dan lugar a los dtomos...

i omos descibicttord ectiloch e 14 i atoma. Ar dabar mes jau galime paaiskinti, kaip susidarée masy Visata?
(2 0 cubierto de qué esta hecho nu 0 Universo?

ATOMO .9, Atomas ‘ _,Q‘
Kvarkas
QUARK O -
f . ! Branduolys Eureka?
NUCLEO PROTON Y Protonas
—7\10 del todo. Al estudiar los ¢Por qué existen esos tipos extra de quark si no i) i O qal kvarku viduie d
quarks, descubrimos que hay hacen falta para construir nuesiro mundo? ¢Hay algo dentro de los ne, susipazinome su gal kvarky viduje dar

kas nors yra?

O kaip paaiskinti
elektrono sandara?

Ir kiek dar neatsakyty
klausimyl

kvarkais, bet dar kazko
traksta?

mds tipos de los necesarios

quarks? ¢Y de los
para formar los dtomos

electrones?
iTodavia tenemos
muchas preguntas!
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Esminiai fizikos mokymosi turinio pokyciai
8 klase

Elektra: remiantis atomo sandara aiSkinamasi, kuo skiriasi laidininkai ir izoliatoriai, kaip jelektrinimas kunas,
aptariamas kruvio tvermeés désnis, remiantis bandymais aiskinamasi, kaip jgyjamo elektros kruvio dydis
priklauso nuo kino pavirsiaus ploto. Apibréziamas elektrinis laukas, jo stipris, stiprio matavimo vienetas,
tyrinéjama jelektrinty kiny sgveika (trauka, stuma), jos priklausomybé nuo krivio dydzio ir atstumo tarp
jelektrinty kuny. Nagrinéjama elektros srové metaluose — apibréziama elektros srové, jos stipris, jtampa,
laidininko varza, jos atsiradimo priezastys, tyrinéjama, kaip laidininko varza priklauso nuo laidininko
matmeny ir medziagos, apibudinami sroves stiprio, jtampos, varzos matavimo vienetai. Tyrinéjant sroves
stiprio priklausomybe nuo jtampos formuluojamas Omo deésnis grandinés daliai, skaiCiuojamas bei
skaitmeniniais ir analoginiais prietaisais matuojamas sroves stipris, jtampa, varza. Nagrinéjamos elektrinés
grandinés — apibudinamas nuoseklusis, lygiagretusis ir misrusis laidininky jungimas ir tyrinéjami jy deésniai,
aptariami jvairiy jungimo taikymo pavyzdziai, mokomasi spresti uzdavinius. Tyrinéjamas elektros sroves
magnetinis, Siluminis, cheminis poveikis. Apibudinamas elektros srovés darbas ir galia, jy matavimo
vienetai, mokomasi apskaiCiuoti elektros srovés darbg ir galig; apibudinama saugiklio paskirtis elektros
grandinéje, aiskinamasi, kaip veikia lydieji ir automatiniai saugikliai; nagrinéjami elektros energijos
apskaitos prietaisai, mokomasi apskaiCiuoti suvartojamg elektros energijg, aptariama elektros energijos
taupymo butinybé ir galimybeés. Nagrinéjamas elektros srovés poveikis gyviems organizmmams, elektrosauga
(jZeminimas, izoliatoriy naudojimas). Nagrinéjama, kokie elektriniai reiskiniai vyksta gyvuosiuose

organizmuose. Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas”




Technologijos. 7-8 klaseé. 6.4.4. Elektronika

6.4.4.3.Eksperimentai su elektronikos elementais elektros grandinése:
pazinti ir taikyti elektronikos elementus (rezistoriai, potenciometrai,
kondensatoriai, diodai, Sviestukai, tranzistoriai) elektros grandinése.
Maketavimo ploksté ir jos naudojimas. Pasirinktinai: Integriniy
grandyny (rekomenduojama NE555) naudojimas elektros grandinése,
su Sviesos, garso ir judesio funkcijy (pasirinktinai) valdymu.
Rekomenduojama naudoti — Maketavimo rinkinys (Projekto
priemoneés). Elektros dydziy (sroves stipris (1), amperai (A); elektriné
jtampa (U), voltai (V); elektriné varza (R), omai (QQ)) matavimai
multimetru.

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“




Esminiai fizikos mokymosi turinio pokyciai

8 klase

Visata ir jos evoliucija:

Visatos atsiradimas, jos sandara (zvaigzdeés ir jy planetos, ukai,
galaktikos, galaktiky spieciai ir kt.) ir vystymasis (plétimasis). zvaigzdziy
gimimas ir jy mirtis, supernovy ir juodyjy skyliy susidarymas, gyvybei
egzistuoti butinas sglygas: planety prie kity zvaigzdziy paieskai taikomu
tranzito metodu.

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“




Esminiai fizikos mokymosi turinio pokyciai
4 klase

6.4.10. Saules sistema: Aiskinamasi, kad Saulés sistemg sudaro Saulé ir
aplink ja besisukan¢iy planety grupé, jvardijamos Zemei artimiausios
planetos. Saulé apibudinama kaip viena is daugelio zvaigzdziy ir kaip
sviesos ir Silumos saltinis visai Saulés sistemai. Aptariamas Ménulis kaip
natralus Zemés palydovas. Aigkinamasi aplink Zeme skriejanciy
dirbtiniy palydovy paskirtis, aptariami pavyzdziai, kaip zmoneés tyrinéja
kosmosa. Aptariamas Zemés judéjimas (sukimasis aplink Saule ir aplink
savo asj) siejant su paros ir mety laiky kaita.

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“




Esminiai fizikos mokymosi turinio pokyciai
5 klasé

6.5.7. Zemé ir kosmosas: aptariama Saulés sistema, apibidinami ja
sudarantys objektai (zvaigzde, planetos, jy palydovai, asteroidai,
kometos, smulkus kosminiai kuinai). Aiskinamasi, kas yra ir kuo skiriasi
meteoroidas, meteoras (reiskinys) ir meteoritas, aptariamos sglygos
meteorui susidaryti. Aptariami kosminiai atstumai, apibudinami
astronominiai atstumo matavimo vienetai (astronominis vienetas,
Sviesmetis).

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“




NEsminiai fizikos mokymosi turinio pokyciai
6 klasé

Zemé ir kosmosas: mokomasi atpaZinti ir gyvai ir ar virtualiai stebét;i
danguje matomus objektus ir reiskinius: Saule, Ménulj, zvaigzdes,
planetas, Pauksciy Tako galaktikg, Didziuosius ir Mazuosius Grjzulo
Ratus, Saulés ir Ménulio judéjima dangumi, zvaigzdziy padéties
pokycCius per parg; Ménulio faziy kaitg; Saulés ir Ménulio uztemimus,
meteorus, kometas. AiSkinamasi, kas yra zvaigzdynai, Zodiako
zvaigzdynai (13), kuo astronomija (mokslas) skiriasi nuo astrologijos
(paramokslas).

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“




Esminiai fizikos mokymosi turinio pokyciai
7 klasé

6.7.2. Sviesos reiskiniai ir optiniai prietaisai:

<...> Nagrinéjami prietaisai, padedantys pazinti dangy (ziuronai ir
teleskopai) — jy sandara, veikimas, juose susidarantys atvaizdai,
mokomasi saugiai naudotis teleskopu. Aptariamos skirtingos teleskopy
rasys/tipai ir vystymosi istorija — nuo Galiléjaus iki Hablo (angl. k.
Hubble); dangaus matymo apreépties iSplétimas, panaudojant
observatorijas ir palydovus. Apibudinama kaip matomas vaizdas
priklauso nuo objekty prigimties, dydZio ir atstumo iki Zemés.

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“




NEsminiai fizikos mokymosi turinio pokyciai
9 klase

6.9.3. Mechaninis judéjimas:
<...> Nagrinéjamas planety judéjimas, Keplerio désniai.

6.9.3. Jegos:
<...> Aptariamas laisvojo kritimo pagreitis Zeméje ir kitose planetose.

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“




Esminiai fizikos mokymosi turinio pokyciai
10 klase

6.10.3. Elektros energijos gamyba ir naudojimas: nagrinéjami
atsinaujinantys ir neatsinaujinantys energijos Saltiniai, elektros
energijos gamyba - Siluminés, hidro, branduolinés, véjo, saulés ir kt.
elektrinés, jy privalumai ir trdkumai, energijos virsmai elektrinése,
elektros energijos transportavimas; aptariamas kintamosios srovés
krypties, stiprio ir jtampos kitimas, efektinés srovés stiprio ir jtampos
vertés, aptariami kintamosios srovés taikymo pranasumai,
nagrineéjamas buitiniy elektros prietaisy (dziovintuvy, plakikliy ir kt.)
veikimas ir energijos virsmai juose, aptariamas atsakingas elektros
energijos vartojimas buityje; aptariamos elektros energijos gamybos ir
vartojimo sukeliamos ekologinés problemos bei jy sprendimo budai.

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“




Esminiai matematikos mokymosi turinio
pokyciai
8 klasé

3. GEOMETRIJA IR MATAVIMAI
3.2. Konstravimas

Transformacijos. Apibréziama vektoriaus savoka. Nagringjami vektoriniy dydziy pavyzdziai. Mokomasi atpazinti lygius, priesinguosius vektorius, rasti
vektoriy sumg, skirtumgq, padauginti vektoriy is skaiciaus. Sie apibrézimai taikomi sprendziant paprastus geometrinius uzdavinius (pla¢iau vektoriaus savoka
taitkoma fizikos pamokose).

9 klase

Ivadas | trigonometrijg. Apibréziami trigonometriniai santykiai stac¢iajame trikampyje: sinusas, kosinusas, tangentas. Apskaic¢iuojant panasiy trikampiy tam

tikry krastiniy ilgiy santykius, isitikinama, kad jy reikimés nepriklauso nuo trikampio dydzio. Irodomos lygybés sin’a + cos?a =1, tga = :2;'; ir
apskaiciuojama kampy 30°,45°,60° trigonometriniy reikSmiy lentele. Mokomasi skai¢iuotuvu apskaiciuoti tikslias ir apytikslias smailiojo kampo sinuso,

kosinuso, tangento reikSmes. Sprendziami matematinio ir realaus konteksto uzdaviniai, kuriuose taitkomi trigonometriniai sarysiai (pvz., objekto aukscio
nustatymas, kelio nuolydzio ar lektuvo pakilimo kampo radimas, atstumo i1ki neprieinamos vietos skai¢iavimas ir pan.).

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“




Esminiai Pasaulio pazinimo mokymosi
turinio pokyciai

,,DidZiosios temos*

1 klasé 2 klaseé 3 klaseé 4 klasé
* Sveikas ir saugus » Sveikas ir saugus |+ Sveikas ir saugus |+ Organizmai
Zmogus Zmogus Zmogus
* Mitybos grandinés
* Organizmai * Organizmai » Organizmai
* Medziagos, jy
* Gamtos istekliai * Medziagos aplink |+ Vanduo kitimai
* Judéjimas ir » Siluma * Energija * Jégos, Saulés
energija sistema
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Esminiai fizikos mokymosi turinio pokyciai

6 klase

* 6.6.4.<...> skaiCiuojamas tiesiai ir tolygiai judancio kuno greitis, kelias,
laikas; mokomasi braizyti tolyginio judéjimo kelio priklausomybés nuo
laiko ir tolygiai kintamo judéjimo greicCio priklausomybés nuo laiko
grafikus; matuojamas kelias, laikas, greitis, mokomasi matuoti greitj
naudojant skaitmeninius jutiklius, nuskaityti spidometro rodmenis.

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“
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www.ducksters.com/science/

Science == Physics for Kids

Physics for Kids
Acceleration

When we discussed velocity and speed, we assumed a constant velocity. However, this is rarely the
case in the real world. In the real world the velocity of an object in motion is often changing.

What is acceleration?

Acceleration is the measurement of change in an object's velocity. When you press down on the gas
pedal in a car, the car surges forward going faster and faster. This change in velocity is acceleration.

The equation for calculating acceleration is:
Acceleration = (change in velocity)/(change in time)
a= onr + At
How to Measure Acceleration

The standard unit of measurement for acceleration is meters per second squared or m/s2. You can
calculate this from the above formula where velocity is meters per second and time is in seconds.

Acceleration is a Vector

In physics acceleration not only has a magnitude (which is the m/s2 number we discussed above)
but also has a direction. This makes acceleration a vector.

Force and Acceleration

Newton's second law of motion states that the force on an object equals the mass times the
acceleration. This is written in the following equation:

Force = mass ™ acceleration
or
F=ma

Science == Physics for Kids

Physics for Kids
Basic Vector Math

Vector Basics

A vector is a property that has both a magnitude and a direction. Vectors are drawn as an arrow with
a tail and head. The length of the vector represents its magnitude.

magnitude

g

irection

head

tail

Vectors are written using a letter and boldface type. For example, you would have the vector a or the
vector b If you were just talking about the magnitude of the vector you would write the letter inside
parallel lines like this: ||a]|

Adding Vectors
Vectors can be added together to find out the resultant of both vectors (a + b = ¢). Both the directions

and the magnitudes are combined when adding vectors. Here are some simple examples adding
vectors that are in same direction or 180 degrees of the same direction (negative).

3 7 10
—_—  — = —
10 -3 7
—_—F S

% IR
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BUP mokymosi turinys: raktiniai zodziai

<<..mokomasi mokomasi breézti sviesos spindulio eigg, kai jis
atsispindi, zyméti kritimo ir atspindzio kampus;>>
<<..aiSKinamasi, kas yra garsas ir kaip jis susidaro, kas yra garso
Saltiniai;>>

<<..aptariama, kam zmogui reikalingos dvi ausys; >>
<<..nagrinéjamas ir tyrinéjamas energijos perdavimas: Siluminis
laidumas, spinduliavimas, konvekcija;>>

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas{‘
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<<..Tyrinéjant srovés stiprio priklausomybe nuo jtampos
formuluojamas Omo désnis grandinés daliai, skaiCiuojamas bei
skaitmeniniais ir analoginiais prietaisais matuojamas sroves stipris,
jtampa, varza.>>

<<... Apibudinami ir nagrinéjami atomo branduoliy virsmai -
skilimas, kaip atominiy elektriniy energijos saltinis ir sintezé, kaip
Zvaigzdziy;>>

<<... Tyrinéjamas elektros srovés magnetinis, Siluminis, cheminis
poveikis.

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas"
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www.mokykla2030.It/gamtamokslinis-ugdymas-2/

2021-03-31 programuy projekty versijos.

PROJEKTAS PDF FORMATU ~ONENOTE"” FORMATU KOMPETENCI|Y UGDYMO GAUTUY
DALYKE ZEMELAPIS PASIULYMU SUVESTINE

M

Bendrosios nuostatos A - -
POF

N
Gamtamokslinio ugdymo 1-8 kl. BP projektas iF ¥

. -
Biologijos BP projektas iF ¥ m—

N -
Chemijos BP projektas iF ¥ —v
Fizikos BP projektas iF ¥

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“



http://www.mokykla2030.lt/gamtamokslinis-ugdymas-2/

W NACIONALINE
NSA BTG
AGENTURA

pirmiau?

Mokymos;j
pPriemones

atnaujintos

Programos

Projektas ,,Skaitmeninio ugdymo turinio kurimas ir diegimas“




