v NACIONALUINE
Nany SVIETIMO
AGENTURA

Gamtamokslinio ugdymo chemijos

dalyko Bendrosios programos projektas
(8-10 Kklasés)

Jelizaveta Tumlovskaja, Ugdymo turinio rengimo skyriaus metodininké




v NACIONALINE
(Nany SVIETIMO
AGENTURA

Programos projekta parengé

* Rima BaltruSaitiene, Jurgita Blazien¢, Violeta Dzeniene, Vidmantas
Kanciauskas, Jolita KanCiauskiene, Violeta Kundrotiene, Ingrida
Mereckaite, dr. Asta Navickaite, Migle ParachnevicCiene, Birute
Petraitien¢, Margarita Purliené, dr. Rimantas Raudonis, dr. Daiva
Sevalneva, Rigonda Skorulskiene, Algirda Surblien¢, dr. Rasa

Slink$iené, dr. Jelena Tamuliené, Jelizaveta Tumlovskaja, Daiva
Vaitkiené, Ona Vascéenkiené.




v NACIONALINE
(Nany SVIETIMO
AGENTURA

Kas naujo?

* Svarstomi keturi gamtamokslinio ugdymo BP programy projektat:
Gamtamokslinio ugdymo 1-8 kl. BP projektas; Biologijos BP
projektas; Chemijos BP projektas ir Fizikos BP projektas;

« Chemijos BP projektas labiau susietas su chemijos dalyko specifika;

* Chemijos BP projektas pakoreguotas, atsizvelgiant j pateiktus
pasiilymus ir paciy rengejy pastabas;

* Ar skiriasi 8 kl. chemijos dalyko mokymosi turinys Gamtamokslinio
ugdymo 1-8 kl. BP ir Chemijos BP projektuose? Ne, nesiskiria.
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Chemijos ugdymo tikslas

Sudaryti galimybe kiekvienam mokiniui per chemijos dalyko ugdymo
turin] jgyti kompetenciju pagrindus ir aukStesnius pasiekimus
suteikiant tvirty 1r tvariy ziniy. Siekiama, kad mokiniai jsisaving esmines
sgvokas 1r sampratas, 1gyty geb¢jimy, padedanCiy pazinti save 1r pasauly,
ugdytis vertybines nuostatas 1r pasitikéjimg savo galiomis. Mokiniail
rengiami tolesniam gyvenimui kaip visaverciai socialiai atsakingi
pilieCial, gebantys kurybiskai veikti, sveikai gyventi ir spresti darnaus
vystymosi problemas, pasirenge tolesniam mokymuisi ir nusiteike
mokytis visg gyvenima.
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Mokymaosi turinys

_ BKmse | 9Kt 10 klast

6.1.1. Medziagos sandara 6.2.1. Medziagos kiekis 6.3.1. Metalai ir jy lydiniai
6.1.2. Periodinis désnis 6.2.2. Tirpalai 6.3.2. Nemetalai ir jy junginiai
6.1.3. Cheminiai rySiai 6.2.3. Tirpaly koncentracija 6.3.3. Organinés chemijos pagrindai
6.1.4. Cheminés formulés 6.2.4. Oksidali 6.3.4. Angliavandeniliai
6.1.5. Cheming¢s reakcijos ir 6.2.5. Bazes 6.3.5. Organiniy junginiy jvairove ir
energijos virsmai 6.2.6. Riigstys taikymas

6.2.7. Neutralizacijos reakcijos 6.3.6. Chemija ir aplinka

6.2.8. Indikatoriai ir pH skale

6.2.9. Druskos

6.2.10. Vandens telkiniai ir vandens
valymas
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Chemijos mokymaosi turinio koregavimas

(atsizvelgiant ] gautus pasialymus)

* Chemijos mokymosi turiniui gauta 20 pasialymu (2020 m. gruoedzio 14 d.
projektui).

* Pasialymus pateiké:
* V. K.;
e Kauno ,,Saulés* gimnazija;

* Lietuvos moksleiviy sgjunga.




Atsiivelgta (pavyzdziai)

* Pasiulymas — Skyriuje vandens telkiniai ir vandens valymas, manau reikty
pasneketi ir apie apgaulingg vandens kokybés gerinimg. Labai populiaru sitlyti
jvairius vandens filtrus, jvairias neva vandens kokybe gerinancCias lazdeles ar
kristalus arba pardavinéti neva gydant; vanden;. Manau mokykloje buty jdomu ir
naudinga tai panagrinéti

* Programos papildymas — Mokomasi sisteminti Zinias apie vandens telkinius
ir daryti praneSimus. Priklausomai nuo planuojamos vandens naudojimo srities,
analizuojami jam keliami reikalavimai, kritiskai vertinami moksliskai nepagrjsti
vandens kokybés nustatymo ir gerinimo biidai




Atsizvelgta (pavyzdziai)

° Pasiﬁlymas — Aplinkos tarSa atliekomis ir S10s tarSos mazinimo budai. Dziugu, kad Snekama
apie atlieky riiSiavimg ir kompostavima, bet butina Snekéti ir apie tvary vartojimg. Negalime
mokiniy mokyti placiai paplitusios, bet neteisingos filosofijos ,,viskas gerai, jeigu riiSiuoji®. IS tiesy
ruSiavimas gerai, taCiau esminis tar§os mazinimo btidas — vartojimo mazinimas/tvarus
vartojimas. Teisinga filosofija turéty buti ,,pries pirkdamas pagalvok, ieSkok galimybiy iSvengti
plastiko pakuociy, o jei nepavyko — rusiuok®. Tikra pergalé bus ne je1 mokinys iSmes nusipirkta
vandens buteliuka j taromatg, vienkartinj kavos puodelj j riSiavimo konteinerj, o jei1 jis vandenj
pasiims 1§ namy gertuveje, o kavinéje uzsisakys kavg puodelyje ir iSgers vietoje arba atsines$ savo
daugkartinj puodel;.

* Programos papildymas — apibiidinamos organinés ir neorganinés medZziagos ir aplinkos
tarSos jvairiomis organinémis ir neorganinémis atlieckomis priezastys (pvz., socialiai neatsakingas
vartojimas), nagrinéjamos $10s tarSos mazinimo budai — atlieky riiSiavimas, perdirbimas,
kompostavimas; susipazjstama su pakuociy Zenklinimu.
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K3 ,,atradome*?

 Vandens, kaip tirpiklio programinj teiginj papildéme vandenilinio
ryS10 samprata;

* Pa(si)tikslinome bazingumo/Sarmingumo savokas;

* [SrySkinome masés tvermeés desny;

* Jtraukém/paryskinome tirpumo savoka.




Kodél neatsizvelgta (I)

* Sitloma Kkoreguoti ne programos tekstq. Pvz. Medziagos kiekis. Jeigu mokiniai mokés skaiciuoti ne
tik turint sveikuosius skaiCius gal verta atsisakyti nusistoveéjusios, mazai kuo pagristos ,,apvaliname molines mases
iki sveikojo skai¢iaus, i§skyrus CI imame 35,5 g/mol* ir pakeisti jg j ,,molines mases imame is lentelés, apvaliname
ketvirta skaitmenj“. Programos tekste NERA tokio sakinio

 Sialoma papildyti tokiu turiniu, kuris jau yra programos projekto tekste. pvz.
Sitlome, kad 8 klaséje mokant chemijos ir nagrinéjant reakcijy tipus, reikéty mokinius supazindinti SU paprasc¢iausia
jungimosi reakcija lygciy raSymu (pvz. metaly sgveika su nemetalais), kad jie mokéty sudaryti teisingas formules
reakcijy lygtyse, jas iSlyginti ir pagal paciy paraSytas reakcijy lygtis atlikty skaiciavimus reakcijy lygtyse. (Pasitlymo
tekstas neredaguotas). Programos rengéjai_mano, kad pateikti pasialymai jau atsiskleidzia paskutiniame
programos variante (2020-12-14) Mokomasi paaiskinti, kg rodo uzrasyta cheminés reakcijos lygtis. Apibidinama
cheminés reakcijos koeficiento sgvoka ir mokomasi jg taikyti. diskinamasi, kad vykstant cheminei reakcijai atomy
skaicius nepakinta ir siejant tai su cheminés lygties lyginimu. Mokomasi patikrinti, ar uzZrasytos cheminiy reakcijy
lyatys yra islygintos <...> Mokomasi klasifikuoti chemines reakcijas j jungimosi, skilimo, pavadavimo, mainy.




Kodél neatsizvelgta (II)

* Pasiulymai ne(pakankamai) argumentuoti. Pvz. Tikslinga buty medZiagos kiekio, Avogadro
konstantos, molinés masés sgvokas nagrinéti 8 klaséje ir moketi atlikti skaiCiavimus paciy paraSytose
nesudétingose reakcijy lygtyse (Jau minétose jungimosi reakcijose). Programos rengéjai pasigenda
argumentavimo, kodél buty tikslinga tg daryti. Rengéjy nuomone, tikslinga visas ,,Medziagos kiekio*
temos aspektus (Avogadro konstanta, molis, moliné masé, molinis dujy tiris) nagrinéti kartu, tokiu budu
formuojant integraly, kompleksinj suvokimg apie medziagy kiekio samprata.

* Pasiﬁlymai netikslus. pvz. Sitilymas: ISskirti konkrecius naudojamus indikatorius. Rengg¢jai

mano, kad susipazinimas su konkreCiais naudojamais indikatoriais vyks, jgyvendinant pateikta
turin): Indikatoriai siejami su gamtiniais pigmentais. 1eoriSkai ir tiriamaisiais darbais analizuojama

kaip kinta indikatoriy spalva rugStiniuose, neutralivose ir baziniuose tirpaluose. Turint omenyje, kad
yra didelé indikatoriy jvairové (pvz. https://chemijospasaulis.files.wordpress.com/2016/02/screen-shot-
2016-02-14-at-22-15-37.png)  sudétinga buty [Sskirti konkrecius naudojamus indikatorius, nes
kiekvienas konkretus indikatorius naudojamos konkreciomis aplinkybémis.



https://chemijospasaulis.files.wordpress.com/2016/02/screen-shot-2016-02-14-at-22-15-37.png

Vertybinis kryptingumas
Mokymosi turinys skatina vertybiniy nuostaty ugdymaqg(S|)
9 klasé¢

» Oksidal: Aiskinamasi riigs¢iojo lietaus susidarymas ir $io reiSkinio daroma
Zala.

 Vandens telkinial ir vandens valymas: Jvardijami ir apibiidinami didziausi
vandens telkiniy tarSos Saltiniai, analizuojama ir vertinama zmogaus
vykdomos veiklos jtaka pavirSiniams ir poZzeminiams vandens telkiniams.

10 klase

* Metalai ir juy lydiniai: Nagrin¢jamas galvaniniy elementy ir akumuliatoriy
veikimas, su jy naudojimu susijusios ekologinés problemos.

« Angliavandeniliail: Nagrinéjamas kuro naudojimas visuomenéje ir su tuo
susijusios ekologinés 1r ekonominés problemos.

13
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Reiklumas

OV W =

8 klasée

Cheminés formulés. apibudinama indekso sgvoka. Skaitant kovalentinio junginio formule
mokomasi nurodyti, 18 kiek ir k0k13 atomy sudaryta molekulé. Mokomasi susieti junginio
cheénllr_le; formule su molekulés modeliu, uzrasyti chemine formule, ka1 pateiktas molekulés
MOoaetlis.

9 klasé

Tirpalai. Elektrolitai ir neelektrolitai Analizuojama vandens tankio priklausomybé nuo
temperaturos. Mokomasi eksperimentisSkai 1Smatuoti skyscio ir kietos medziagos tankj.
Aiskinamasi kas yra skysCiy pavirSiaus jtemptis, vykdomi tiriamieji darbai.

Vandens telkinial ir vandens valymas. <...> kritiSkai vertinami moksliS§kai nepagristi
vandens kokybés nustatymo ir gerinimo budai.

10 klasé

Metalai ir ju lydiniai. AiSkinamasi kokig jtakg 15 drusky pagaminti elektrolity tirpalai daro
Zmogaus organizmul.

Angliavandenilial. Mokomasi modeliuoti jvairiy angliavandeniliy molekules. 14




Kontekstualumas

Mokymosi turinys siejamas su kontekstais; | bendryjy programy turinj jtraukiamos
ir tarpdalykinés temos, atitinkancios dalyko uZdavinius ir specifikq

8 klase

Cheminés formulés. Mokomasi susieti junginio cheming formule su molekulés modeliu,
uzraSyti chemin¢ formule, kai pateiktas molekulés modelis. Mokomasi atpazinti 1r skirti
vienines ir sudétines medziagas. AiSkinamasi alotropijos reiskinys (dideguonies ir
trideguonies (ozono) pavyzdziu).

9 klase
Bazeés. Nagrinéjamas baziy naudojimas buityje.
Riugstys. Analizuojama, kur artimoje aplinkoje naudojamos ragstys.

Druskos. Aptariamos gamtoje randamos ir buityje dazniausiai naudojamos druskos, jy
paskirtis ir panaudojimas chemijos pramonéje.

10 klasé

Metalai ir ju lydiniai. Nagrin¢jama korozijos jtaka ekonominiams, kulturiniams ir
socialiniams procesams, aptariami pavojai, kuriuos sukelia koroduojancios metaly
konstrukcijos.

15
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DinamiSkumas
Mokymosi turinyje atskleidZiama nuolatiné tikrovés ir jos paZinimo rezultaty (sampraty, teorijy, idéjy) kaita,
pleciant ir gilinant pasauleévaizdj bei atveriant ateities perspektyvqg

8 klase

Medziagos sandara. <...> aiSkinamasi, kode¢l elektronail nenukrenta ant
branduolio, aptariamas elementarus (elektrono, protono) kruvis<...>

9 klasé

Rugstys. Susipazjstama su Lietuvoje gaminamy neorganiniy ragsciy gamybos
principais, jy naudojimo sritimis. Aptariamos chemijos pramones vystymosi

perspektyvos 1r karjeros galimybeés <...>

10 klase

Chemija ir aplinka. Nagrinéjami cheminiai reiSkiniai biosferoje (pavyzdZiui,
fotocheminis smogas, eutrofikacija, dreifuojancios atliecky salos ar kt.) sicjant
juos su antropogenine veikla, susidaranciais terSalais ir jy savybeémis.

16



Sutelktumas

Siekiant gilaus mokymo(si) ir rezultaty kokybés, uztikrinama mokymosi turinio,
suteikiancio akiracio platumgq ir geresnj suvokimgqg, apimtis

8 klasé

MedZiagos sandara. Apibiidinamas elementy paplitimas Visatoje ir Zemgje.

0 klasé

Druskos. Susipazjstama su Lietuvoje gaminamy neorganiniy drusky/tragsy
gamybos principais, jy naudojimo sritimis, daromi praneSimai.

10 klase

Metalai ir juy lydiniai. Tiriami 1r lyginami veiksniai, turintys jtakos metaly
korozijai, paprasCiausiej1 metaly apsaugos nuo korozijos budai. Nagrin¢jama
korozijos jtaka ekonominiams, kultiriniams ir socialiniams procesams,
aptariami pavojai, kuriuos sukelia koroduojancios metaly konstrukeijos.

17



Integralumas

Stiprinamas jvairiy dalyky turinio tarpusavio rysys, siekiant padeti mokiniui formuotis
vientisq pasaulévaizdj

8 klase

Cheminés reakcijos ir energijos virsmai. AiSkinamasi koncentracijos sgvoka, mokomasi

apskaiCiuoti tirpinio masés daly procentais ir tirpinio masés koncentracijg
(chemijat+matematika)

Cheminés reakcijos ir energijos virsmai. Apibudinamas katalizatorius, kaip medziaga, kuri
spartina reakcijg (chemija + fizika+biologija)

O klasé

Indikatoriai ir pH skalé. Analizuojama jvairiy ti.rpahi(pH svarba gam_toIie (pavyzdziui,
Zmogaus organizme, dirvoZemio tirpale, vandenyje ar kt. (chemija + biologij a+geografij a)

10 klasé

Organiniy junginiy ivairové ir taikymas. Mokomasi apibudinti cheminius procesus
Zmogaus organizme, susijusius su alkoholio vartojimu ir intoksikacija bel argumentuotai
diskutuojama apie kylancias socialines, ekonomines, kulturines problemas déel neatsakingo
alkoholio vartojimo. (chemija + biologija + technologijos + dorinis ugdymas)

18



Turinio vertikalioji ir horizontalioji dermé

19
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Vertikali dermé

Vanduo

Pradinis ugdymas

Pagrindinis ugdymas

1 kl. Gamtos iStekliai, jy tarsa ir tausojimas. Gamtos iStekliy
(vandens, oro, dirvoZzemio) svarba siejama su bendrais gyvo organizmo
poreikiais.

3 kl. Vandens apytakos ratas. Aptariamas vandens apytakos ratas
gamtoje. Pateikiant pavyzdziy vanduo apibiidinamas, kaip labai svarbus
gamtos iSteklius, aiSkinamasi jo tausojimo svarba. Aptariamos vandens
tarSos priezastys ir pasekmés, taip pat ir siejant su vandens apytakos
ratu gamtoje.

4 kl. Natiiraliy buveiniy tarSa. AiSkinamasi, kaip Zmogaus elgesys
gali teigiamai arba neigiamai paveikti <...> natiiralias buveines,
pateikiami ir aptariami pavyzdziai, kokiais buidais galima iSvengti
aplinkos (oro, vandens, dirvoZemio) tarSos arba ja sumazinti.

5 kl. Subalansuota mityba. Mokomasi paaiskinti, kokj vaidmen; atlicka
vanduo <...> uztikrinant subalansuotg mityba.

8 kl. Evoliucija. Nagriné¢jamos gyvybés atsiradimo vandenyje ir
sausumoje priezastys <...>

9 kl. Tirpalai. Elektrolitai ir neelektrolitai. Aiskinamasi vandens kaip
tirpiklio svarba jvairiy tirpaly, taip pat ir Zmogaus organizmo (pavyzdziui,
kraujo ar kt.), susidarymui.

9 kl. Vandens telkiniai ir vandens valymas. Ivardijami ir apibiidinami
didZiausi vandens telkiniy tarSos Saltiniai, analizuojama ir vertinama
zmogaus vykdomos veiklos jtaka pavirSiniams ir poZeminiams vandens
telkiniams.

20
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« Chemija. Druskos. 9 Kl.
Aptariamos gamtoje randamos ir
buityje dazniausiai naudojamos
druskos, jy paskirtis 1r
panaudojimas chemijos
pramongje. Susipazjstama su
Lietuvoje gaminamy neorganiniy
drusky/trgSy gamybos principais,
Ju naudojimo sritimis, daromi
pranesimai.

Horizontali dermé. Druskos. 9 k.

 Biologija. Mityba ir vir§kinimas. 9 k.

Mokomasi paaiskinti <...> mineraliniy medziagy
(Ca, P, Fe, I) ir vandens funkcijas zmogaus
organizme ir problemas, kylancias d¢l per didelio
arba per mazo Siy medziagy vartojimo.
Mokomasi apibiidinti visavert¢ mitybg, nurodyti,
kodél nesilaikant sveikos mitybos taisykliy
sutrinka sveikata.

Geografija. Gamtos iStekliai ir darnus jy
naudojimas. 9 Kkl. Vertina vartojimo mazinimo,
atlieky perdirbimo ir pakartotinio panaudojimo
svarbg lokaliu ir globaliu lygiu. SusipaZzjsta su
ziedinés ekonomikos samprata ir Sios strategijos
]gyvendinimo priemonémis

Technologijos. Lietuvos ir pasaulio virtuveés
patiekalai. 9-10 k. Salty/karsty patiekaly
gaminimas,pateikimas/pakavimas/degustavimas.

21
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Placiau

* https://www.emokykla.lt/bendrasis/bendruju-programu-projektail




Klausimai, pasiulymai, komentarai

Iliustracija iS§ www.sapnai.net




