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Elektronika* | Pagrindinés temos

1. Elektros/elektronikos prietaisal, ju paskirtis, raida

2. Elektros/elektronikos prietaisy eksploatacija

3. Eksperimentai su elektros grandinémis ir jy elementais
4. Elektriniy/elektroniniy gaminiy/sistemy konstravimas

5. Lietuvos pramonés Sakos/profesijos
*Papildomai pasidomeéjimui:
https://bit.ly/2YvmBdQ

Vilnius 2021-04-20
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N oo
ELEKTRON I KA | 1_2 klasés ' AGENTURA

1. Elektros/elektronikos prietaisai, juy paskirtis, raida
2. Elektros/elektronikos prietaisy saugi eksploatacija
3. Eksperimentai su elektronikos elementais elektros grandinése

TECHNOLOGHOS: 1-4 Klasés 70 % privalomo turinio  30% pasirenkamo turinio

24 val.Im. (1/3 nuo 74 pamoky
per metus, skirty dailei ir 16-17 pamokos 7-8 pamokos
technologijoms)

ELEKTRONIKA 4 val./metams 2 val./metams




aE TR ELEKTRONIKA | 1-2 klasés

1. Elektros/elektronikos prietaisai, ju paskirtis, raida

» Apibudinti elektra ir jos Saltinius (aptariama elektros srove, nuolatinés elektros
sroveés Saltiniai: elementas, elementy baterija, akumuliatorius ir pan.).

« Analizuoti elektros prietaisus savo aplinkoje (sviestuvas, skalbimo masina,
telefonas ir pan.), apibudinti jy paskirtj, funkcijas, valdyma (jungiklis, mygtukas
Ir pan.).

Galima integracija su gamtamoksliu mokymu.

Vilnius 2021-04-20




aE TR ELEKTRONIKA | 1-2 klasés

2. Elektros/elektronikos prietaisy saugi eksploatacija

* Nagrinéti saugy elektriniy/elektroniniy prietaisy naudojima (kaip tinkamal
jjungti/isjungti prietaisq, naudoti jkroviklj ir pan.).

* AiSkintis seny elementy, baterijy surinkimg ir perdirbima.

Galima integracija su gamtamoksliu mokymu.

Vilnius 2021-04-20




aE TR ELEKTRONIKA | 1-2 klasés

3. Eksperimentai su elektronikos elementais elektros grandinése

Rekomenduojama:
 Apibudinti elektros grandineg, jos elementus, paskirt;.

 Sujungti elementaria elektros grandine (elektros grandiné su lempute/sviestuku
Ir pan.), atpazinti ir jvardinti jos elementus.

* Tyrinéjamas elektros grandinés valdymas (naudojant jungikli, mygtukq ir kt.).

« Rekomenduojama naudoti mokomuosius rinkinius — pvz. Elektros grandinés
rinkinys (Projekto priemonés).

Galima integracija su gamtamoksliu mokymu.

Vilnius 2021-04-20




v NACIONALINE
YLy SvieTMO
AGENTURA

ELEKTRONIKA | 34 klasés

1. Elektros/elektronikos prietaisai, ju paskirtis, raida
2. Elektros/elektronikos prietaisuy eksploatacija
3. Eksperimentai su elektros grandinémis ir ju elementais

4. Elektriniy/elektroniniy gaminiy konstravimas

Vilnius 2021-04-20




e TR ELEKTRONIKA | 3-4 klasés

1. Elektros/elektronikos prietaisai, ju paskirtis, raida

* Nagrinéti kaip elektra pasiekia mus ir naudojama (pvz. elektros
tinklas/instaliacija namuose, kokie jame naudojami prietaisai, jy paskirtis).

* Elementuy baterijos ir ju savybés (sudaryti citrinine/bulviy baterijq ir
eksperimentuoti su ja).

* Pasirinktinai: Susipazinti su elektromagnetizmo reiskiniais ir jy panaudojimo
pavyzdziais (mikrofonas, garsiakalbis, elektros variklis ir pan.).

Integracija su gamtamoksliu mokymu.

Vilnius 2021-04-20




e TR ELEKTRONIKA | 3-4 klasés

2. Elektros/elektronikos prietaisy saugi eksploatacija

* Nagrinéti saugaus elektrinio/elektroninio prietaiso naudojimo pavyzd;j
(virtuves jranga, kiti namy aplinkoje naudojami prietaisai).

 Aptarti kam reikalinga vartojimo instrukcija.

Integracija su gamtamoksliu mokymu.

Vilnius 2021-04-20




NACIONALINE

e TR ELEKTRONIKA | 3-4 klasés

3. Eksperimentai su elektronikos elementais elektros grandinése

3.1. Nagrinéti elementarias elektrines schemas (kas yra elektriné schema), atpazinti ir
jvardinti jy simbolius. Jungti jvairias elementarias elektros grandines, su Sviesos, garso ir
judesio valdymo elementais (lempute/sviestukas, signalizatorius, elektros variklis ar kt.),
jvardinti ir apibudinti jy funkcijas ir valdymga (naudojant jungiklj, mygtukq ir kt.).
Rekomenduojama naudoti mokomuosius rinkinius — pvz. Elektros grandinés rinkinys
(Projekto priemonés). Integracija su gamtamoksliu mokymu.

3.2. Rekomenduojama: Elektrinés jtampos (U) matavimas, voltai (V) (pvz.
eksperimentuojant su citrinine/bulviy baterija). Naudoti multimetrg. Integracija su
gamtamoksliu mokymu.

3.3. Rekomenduojama: Elementari mikrovaldikliy elektronika ir jos
taikymo/programavimo pavyzdziai, elementai. (teksto, piktogramos/paveiksiélio isvedimas j
ekrang, mygtuky naudojimas) Rekomenduojama naudoti — BBC micro:bit mikrokompiuterj.
Integracija su informatika.
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Integracija:
gamtos mokslai
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* Elektros
grandinés ir jy
elementai

Integracija:
gamtos mokslai




4 NACIONALINE
(Naly SVIETIMO
AGENTURA

® Nuolatinés
elektros
sroves
Saltiniai.
Baterijos

Integracija:
gamtos mokslai




e TR ELEKTRONIKA | 3-4 klasés

4, Elektriniy/elektroniniu gaminiy konstravimas

Rekomenduojama:

4.1. Kurti elementarius elektrinius projektus, su sviesos, garso ir judesio (pasirinktinai)
valdymo elementais (paisantis robotas, namy diskotekos gaublys ir pan.).
Rekomenduojama naudoti komponentus: elementy baterija, jungiklis/mygtukas,
lemputés/Sviestukai (LED), elektros variklis, signalizatorius ar kt.

4.2. Susipazinti ir saugiai dirbti su elementariomis elektrotechnikos/elektronikos
darbo priemonémis/irankiais (pvz. atsuktuvéliai, replytés, kanceliarinis peilis, karsti klijai
Ir pan.). Tvarkyti darbo vieta. Saugus darbas su elektriniais jrankiais (karsti klijai).

Rekomenduojami darbo jrankiai, priemonés, medZiagos: Laidy ir komponenty jungimas
naudojant junges, ,,krokodilinius* gnybtus, variné lipni juosta, karsti klijai ir kt.
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ELEKTRONIKA | 5-6 klasés

1. Elektros/elektronikos prietaisai, ju paskirtis, raida
2. Elektros/elektronikos prietaisy eksploatacija
3. Eksperimentai su elektros grandinémis ir jy elementais

4. Elektriniy/elektroniniy gaminiy/sistemy konstravimas

TECHNOLOGIJOS: 5-7 Kklasés 70 % privalomo turinio  30% pasirenkamo turinio

2 val. /sav., 74 pamokos per metus 52 22

ELEKTRONIKA 13 val. 5-6 val.




e TR ELEKTRONIKA | 5-6 klasés

1. Elektros/elektronikos prietaisai, ju paskirtis, raida
 Aparti elektros veikimo pozymiai (Siluminis, magnetinis).

* Nagrinéti elektriniu/elektroniniy prietaisus ir jy raidos pavyzdzius (pvz.
telefonas, radijas, televizorius ir pan.).

 Apibudinti nuolatinés elektros srovés Saltiniai ir jy naudojimg (pvz. elementas,
akumuliatorius, generatorius, elementy baterija).
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e TR ELEKTRONIKA | 5-6 klasés

2. Elektros/elektronikos prietaisy saugi eksploatacija
* Nagrinéti elektroniniy prietaisy poveikj aplinkai.

« Kaip skaityti ir suprasti elektros prietaisy vartotojo instrukcijas.

Vilnius 2021-04-20




S ELEKTRONIKA | 5-6 klasés

3. Eksperimentai su elektronikos elementais elektros grandinése

3.1. Nagrinéti elektrines schemas (su Sviesos, garso ir judesio valdymo elementais),
atpazmtl/aplbudmtl ju funkcijas 1r jungti elektros grandines, taikant nuosekly, lygiagrety ir
misSry jungima. Rekomenduojama naudoti mokomuosius rinkinius — Mokomasis
elektronikos rinkinys 300 (Projekto priemonegs).

3.2. Pagrindiniuy elektros dydziu (srovés stipris (1), amperai (A); elektriné jtampa (U),
voltai (V)) matavimas multimetru. Rekomenduojama naudoti — Multimetras (Projekto
priemones).

3.3. Rekomenduojama: Mikrovaldikliy elektronika, programavimo ir taikymo
pagrindal. Nagrinéti mikrovaldiklio funkcijas ir jy panaudojimo pavyzdZzius. Taikyti fiziniy
objekty programavimo elementus, elementarias programas ir algoritmy sekas. Naudoti
mikrovaldikliy programavimo aphnkq su vaizdine programavimo kalba (pasirinktinai
Scratch, Tinkercad Blocks, MakeCode ar kt.). Taikyti mikrovaldiklj paprastose elektros
grandlnese, Ju elementq/komponentq (Sviestukai) valdymui naudojant skaitmeninius ir
analoginius j¢jimus/is¢jimus. Rekomenduojama naudoti — BBC micro:bit mikrokompiuters.
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AGENTURA

v NACIONALINE
NS4y SviETMO Projektas ,,Mokykly apriipinimas gamtos ir technologiniy moksly priemonémis*

* Elektros
grandinés/
elektrinés
sistemos su
Sviesos, garso

ir judesio

elementais.
Integracija: Pvz. rekomenduojama — Snap Circuits 300
gamtos mokslai - | Sesmsg Pl 5 WS https://www.vedlys.smm.lt/medziaga mokytojams.html
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* Mikrovaldikliy
elektronika,
programavimo
ir taikymo
pagrindai.

Integracija:
Informatika,
gamtos mokslai Pvz. rekomenduojama — BBC micro:bit
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e TR ELEKTRONIKA | 5-6 klasés

4. Elektriniy/elektroniniy gaminiy/sistemy konstravimas

4.1. Konstruoti nesudétingus elektrinius projektus, su Sviesos, garso ir judesio
(pasirinktinai) funkcijy, jy valdymo panaudojimu. Taikyti bazines gamybos
technologijas, medziagas, priemones (laidy ir komponenty jungimas naudojant
junges, kontaktines kaladéles, ,, krokodilinius “ gnybtus, lipnig varine juostqg).

4.2. Susipazinti ir saugiai dirbti su bazinémis elektrotechnikos/elektronikos
darbo priemonémis/irankiais (pvz. atsuktuvéliai, replytés, replés kandikles,
kanceliarinis peilis, karsti klijai, izoliaciné juosta, multimetras ir pan.).
Ergonomiskai tvarkyti darbo vieta. Saugiai dirbti su elektriniais jrankiais (karsti

Klijai).

Vilnius 2021-04-20







/\NCDD/\S L_'T'

elektronika — robotik

Mikrokompiuterio (mikro:bit tipo) priedy I rinkinys
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elektronika
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Mikrokompiuterio Servo varikliy 3
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tipo maketavimo 5 Sarminé AAA 2
laidy rinkinys 10vnt. baterija
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ELEKTRONIKA | 7-8 klasés

1. Elektros/elektronikos prietaisai, ju paskirtis, raida

2. Elektros/elektronikos prietaisy eksploatacija

3. Eksperimentai su elektros grandinémis ir jy elementais
4. Elektriniu/elektroniniy gaminiy/sistemy konstravimas

5. Lietuvos pramoneés Sakos/profesijos

TECHNOLOGIJOS: 8 Klasé 70 % privalomo turinio  30% pasirenkamo turinio

1 val. /sav., 37 pamokos per metus 26 13

ELEKTRONIKA 6—7 val. 2—-3 val.

Vilnius 2021-04-20




aE TR ELEKTRONIKA | 7-8 klasés

1. Elektros/elektronikos prietaisai, ju paskirtis, raida

 Aptarti elektronikos raida, pateikti pavyzdziy (pvz. analoginé ir skaitmeniné
elektronika, puslaidininkiy elektronika).
 Aptarti pvz. tranzistoriaus, integrinio grandyno sukiirimo istorijas.

 Susipazinti su elektronikos technologijy raida ir inovacijomis Lietuvoje, uzsienyje.
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aE TR ELEKTRONIKA | 7-8 klasés

2. Elektros/elektronikos prietaisy saugi eksploatacija

» Analizuoti elektros sauga: tinklo perkrova ir jZeminima.
* AiSkintis kaip tinkamai pasirinkti elektronikos preke.
* Susipazinti su elektronikos atlieky tvarkymu ir jy perdirbimu.

« Aptarti elektros, elektromagnetiniy, elektrostatiniy lauky poveiki Zmogaus
organizmui, sveikatai.

Vilnius 2021-04-20




aE TR ELEKTRONIKA | 7-8 klasés

3. Eksperimentai su elektronikos elementais elektros grandinése

3.1. Pazinti ir taikyti elektronikos elementus (rezistoriai, potenciometrai, kondensatoriali, diodai,
Sviestukai, tranzistoriai) elektros grandinése. Maketavimo ploksté ir jos naudojimas. Pasirinktinai:
Integriniy grandyny (rekomenduojama NE555) naudojimas elektros grandinése, su §viesos, garso ir
judesio funkcijy (pasirinktinai) valdymu. Rekomenduojama naudoti — Maketavimo rinkinys (Projekto
priemones).

3.2. Elektros dydziy (sroves stipris (1), amperai (A), elektriné jtampa (U), voltai (V); elektriné varza
(R), omai (£2)) matavimai multimetru. Rekomenduojama naudoti — Multimetras (Projekto
priemones).

3.3. Nagrinéti mikrovaldikliy funkcijas ir ju panaudojima elektroniniuose prietaisuose. Taikyti
fiziniy objekty (Sviestukai, signalizatoriai) programavimo pagrindus, kurti nesudétingas programas ir
algoritmy sekas. Naudoti pasirinktag mikrovaldikliy programavimo aplinka (pvz. Arduino IDE) su
tekstine programavimo kalba (pvz. Arduino C++, Python ir kt.). Naudojant mikrovaldiklj,
modeliuoti nesudétingas elektronines sistemas (pvz. Sviesoforas), su Sviesos, garso funkcijomis,
elektronikos komponentus valdyti, naudojant skaitmeninius ir analoginius j&jimus/iSéjimus.
Rekomenduojama naudoti — Mikrovaldikliy mokomasis rinkinys (Projekto priemonés).
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NACIONALINE

NSA f‘é"'_:fr]'.'r"‘b% N Projektas ,,Mokykly apriipinimas gamtos ir technologiniy moksly priemonémis*

* Elektros
grandinés/
elektrinés
sistemos su
Sviesos, garso
ir judesio
elementais.

Integracija: Pvz. rekomenduojama — Maketavimo rinkinys
gamtos mokslai https://www.vedlys.smm.lt/medziaga mokytojams.html
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NACIONALINE

NSA f‘é"'_:fr]'.'r"‘b% N Projektas ,,Mokykly apriipinimas gamtos ir technologiniy moksly priemonémis*

* Elektros
dydziy
matavimai
multimetru

Integracija: Pvz. rekomenduojama — Multimetras
gamtos mokslai https://www.vedlys.smm.lt/medziaga mokytojams.html

Vilnius 2021-04-20
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NACIONALINE

EEEJJRJ% N Projektas ,,Mokykly apripinimas gamtos ir technologiniy moksly priemonémis

* Mikrovaldikliy
elektronika/
elektrinés
sistemos su
Sviesos, garso
ir judesio
elementais.

Integracija:
Informatika, Pvz. rekomenduojama — Mikrovaldiklio maketavimo rinkinys

gamtos mokslai https://www.vedlys.smm.lt/medziaga mokytojams.html
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aE TR ELEKTRONIKA | 7-8 klasés

4. Elektriniuy/elektroniniy gaminiy/sistemy konstravimas

4.1. Konstruoti/modeliuoti nesudétingus elektrinius/elektroninius projektus, su
Sviesos, garso ir judesio (pasirinktinal) funkcijomis, jy valdymo panaudojimu.
Taikyti pagrindines elektrotechnikos/elektronikos technologijas, medziagas,
priemones: litavimg ir litavimo medziagas, priemones, universalias montazines
plokstes.

4.2. Tikslingai ir saugiai dirbti su elektrotechnikos/elektronikos darbo
priemonémis/jrankiais (pvz. atsuktuvéliai, replytés, reples kandikles, lituoklis ir
litavimo priemonés, multimetras ir pan.). Ergonomiskai tvarkyti darbo vieta.
Saugiai dirbti su elektriniais jrankiais (lituoklis, karsti klijai).

Vilnius 2021-04-20
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PN o
. ELEKTRONIKA | 7-8 klasés

5. Lietuvos pramonés Sakos/profesijos

* Susipazinti su energetikos, elektrotechnikos, elektronikos ir
telekomunikacijy (EEET) raida Lietuvoje ir pasaulyje.

* Susipazinti Su energetikos, elektrotechnikos, elektronikos ir
telekomunikacijy specialybémis, darbo pobudziu.

« Rekomenduojama: 1 pamoka.

Vilnius 2021-04-20
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ELEKTRONIKA | 9-10 klaseés

1. Elektros/elektronikos prietaisal, ju paskirtis, raida.
2. Elektros/elektronikos prietaisy eksploatacija.
3. Eksperimentai su elektros grandinémis ir ju elementais.
4. Elektriniu/elektroniniy gaminiy/sistemy konstravimas:
4.1. Elektroniniy gaminiy dizainas
4.2. Robotika iIr mechatronika
4.2. ISmanioji aplinka su mikrovaldikliais

5. Lietuvos pramonés Sakos/profesijos.

Vilnius 2021-04-20




aE TR ELEKTRONIKA | 9-10 klasés

1. Elektros/elektronikos prietaisai, ju paskirtis, raida
* Susipazinti su elektronikos technologijy raida ir inovacijomis
Lietuvoje, uzsienyje.

* Analizuoti 1Smanaus busto valdymo elektroniniy sistemy pavyzdzZius,
ju elementus (klimato reguliavimas patalpose, apsaugos elektronines
sistemos ar pan.).

Vilnius 2021-04-20




aE TR ELEKTRONIKA | 9-10 klasés

2. Elektros/elektronikos prietaisy saugi eksploatacija

* Apibudinti elektroniniy produkty vertinimo, pasirinkimas ir vartojimo
charakteristikas.

* Susipazinti su elektromagnetiné spinduliuote ir jos poveikiu aplinkai,
sveikatal.

Vilnius 2021-04-20




aE TR ELEKTRONIKA | 9-10 klasés

3. Eksperimentai su elektronikos elementais elektros grandinése

3.1. Modeliuoti elektros grandines su integriniais grandynais (rekomenduojama NE555),
analizuoti jy funkcijas, charakteristikas. Elektroninés sistemos, su Sviesos, garso ir judesio
funkcijy (pasirinktinai) panaudojimu. Rekomenduojama naudoti mokomuosius rinkinius.

3.2. Matuoti elektros dydziy (srovés stipris (I), amperai (A); elektriné jtampa (U), voltai
(V); elektriné varza (R), omai (£2)) matavimai multimetru. Omo désnio praktinis
taikymas. Rekomenduojama naudoti multimetrq.

3.3. Mikrovaldikliy pritaikymo pavyzdziai. Naudoti fiziniy objekty valdymo ir
programavimo pagrindus, programas ir algoritmy sekas. Naudoti mikrovaldikliy
programavimo aplinkg (pvz. Arduino IDE), su teksting programavimo kalbg (pvz. Arduino
C++, Python ir kt.). Modeliuoti elektronines sistemas (mechatronika, robotika, ismanaus
biito sistemos), su Sviesos, garso, judesio funkcijomis ir kt. Elektronikos komponenty (ir
jutikliy)/sistemy valdymas naudojant skaitmeninius ir analoginius jéjimus/iSéjimus.
Rekomenduojama naudoti mokomuosius rinkinius (su Arduino mikrovaldikliu ar jo
analogais).
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aE TR ELEKTRONIKA | 9-10 klasés

4. Elektriniuy/elektroniniy gaminiy/sistemy konstravimas

4.1. Analizuoti elektroninio prietaiso sandarg. Susipazinti su elektroniniy gaminiy dizaino
elementais ir principais. Projektuoti ir konstruoti funkcionalius elektroniniy gaminius, su
Sviesos, garso ir judesio funkcijy (pasirinktinai) panaudojimu. Taikyti pagrindines
elektrotechnikos/elektronikos technologijas, medziagas, priemones: litavimg ir litavimo
medziagas, priemones, universalias montazines plokStes (pasirinktinai spausdintines montazo
plokstes (PCB)). Pasirinktinai: Susipazinti su paprastais ir sudétingais mechanizmai, jy
elementais, taikymo pavyzdziais. Susipazinti su mechatronika ir robotika, roboty sandara ir
konstravimo pagrindais.

4.2. Tikslingai ir saugiai dirbti su elektrotechnikos/elektronikos darbo priemonémis/
irankiais (pvz. atsuktuvéliai, replytes, reples kandikles, lituoklis ir litavimo priemonés,
multimetras ir pan.). Ergonomiskai tvarkyti darbo vieta. Saugiai dirbti su elektriniais jrankiais
(lituoklis, karsti klijai).
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ReENTORA ELEKTRONIKA: Pasirenkamos temos | 9-10 klasés

4.1. Elektroniniy gaminiy dizainas

* Elektroninio prietaiso sandara. Elektroniniy gaminiy dizaino elementai ir principai.

* Elektronikos komponenty ir integriniy grandynuy (rekomenduojama NES555)
naudojimas elektros grandinése.

* Elektroniniy sistemy, su Sviesos, garso ir judesio funkcijy (pasirinktinai) panaudojimu,
modeliavimas.

* Rekomenduojama: Mikrovaldikliy elektronikos taikymo, sistemy kiirimo pavyzdziai
(Arduino mikrovaldiklis ar jo analogai).

* Projektiné veikla: Funkcionaliy elektroniniy gaminiy, su Sviesos, garso ir judesio
funkcijy (pasirinktinai) panaudojimu, projektavimas ir konstravimas, gamybos
technologijos.
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ReENTORA ELEKTRONIKA: Pasirenkamos temos | 9-10 klasés

4.2. Robotika ir mechatronika
* Paprasti ir sudétingi mechanizmai, jy tatkkymo pavyzdziai.

 Pavaros ir varikliai. Servo mechanizmy ir nuolatinés srovés varikliy valdymas
mikrovaldikliu (Arduino mikrovaldiklis ar jo analogal).

« Mechatronika ir robotika. Roboty sandara ir konstravimo pagrindai.

* Projektiné veikla: Funkcionaliy mechatroniniy sistemy (pvz. robotas, robotiné ranka,
nuotolinis valdymas), su Sviesos, garso ir judesio funkcijy (pasirinktinai)
panaudojimu, projektavimas ir konstravimas, gamybos technologijos.
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ReENTORA ELEKTRONIKA: Pasirenkamos temos | 9-10 klasés

4.3. ISmanioji aplinka su mikrovaldikliais

* ISmanus namas ir jo valdymo sistemos: apsaugos, jeigos, apSvietimo, klimato
(Sildymo, védinimo, drékinimo) sistemos, uzuolaidy valdymas.

 Valdymo sistemos su mikrovaldikliais naudojant jutiklius (prisilietimo,
apsSvietimo, temperattiros, judesio, nuotolio) ir jy programavimo pagrindai
(rekomenduojama Arduino ar jo analogal).

* Projektiné veikla: Funkcionaliy elektroniniy sistemy, su jutikliy, Sviesos, garso ir
judesio funkcijy (pasirinktinai) panaudojimu, projektavimas ir konstravimas, gamybos
technologijos.
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aE TR ELEKTRONIKA | 9-10 klasés

5. Lietuvos pramonés Sakos/profesijos

* Susipazinti SU Inovatyviomis energetikos, elektrotechnikos,
elektronikos 1r telekomunikacijy (EEET) bendroveémus.

* Analizuoti jy produktus/paslaugas Lietuvoje 1r uzsienyje.
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"W NACIONAUNE
(Nauy SVIETIMO
AGENTURA

Konstrukcinés medziagos | Pagrindinés temos

1. Projektavimas ir braizybos pagrindai

2. Konstrukcinés medziagos, jy savybés, panaudojimas

3. Irankiai/prietaisai/jranga. Saugus darbas. Ergonomiska darbo aplinka
4. Konstravimo ir gamybos technologijos

5. Lietuvos pramonés Sakos/profesijos

Vilnius 2021-04-20




KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 1-2 klasés .

1. Konstrukcinés medziagos
2. Jrankiai/prietaisai/jranga
3. Konstravimo ir gamybos technologijos

TECHNOLOGHOS: 1-4 Klasés 70 % privalomo turinio  30% pasirenkamo turinio
24 val./m. (1/3 nuo 74 pamoky
per metus, skirty dailei ir 16-17 pamokos 7-8 pamokos

technologijoms)

KONSTRUKCINES 4 val /metams 2 val./metams
MEDZIAGOS | |
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 1-2 klasés

1. Konstrukcinés medziagos

* Konstrukcinés medziagos aplink mus (mokomasi apibudinti daikty 18
konstrukciniy medziagy savybes, pagal 1Sorinius pozymius jvardinti konstrukcines
medZiagas).

 Konstrukciniy medziagy (popieriaus, kartono ir kt.) fizinés savybés. Mokomasi
skirtt medziagas pagal savybes: pvz. lengva, sunki, minkSta, kieta, tvari, lengvai
apdirbama ir pan.

* Gamtiniy ir antriniy Zaliavy panaudojimas. Mokomasi panaudoti gamtoje
randamas (pvz. akmene¢liai, kankoréZiai, smelis ir pan.) ir lengvai apdirbamas
antriniy zaliavy medziagas, pvz. ieSmeliai, vienkartiniai indai 1r jrankiai, gofro
kartonas ir pan.
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 1-2 klasés

2. Irankiai/ prietaisai/iranga
* Elementarios (kanceliarinés) darbo priemonés ir saugus jy naudojimas.

* Matavimo/braizymo jrankiai (liniuotés, pieStukas ir pan.). Ilgio, plo¢io
matavimai (mm, cm, m), bei jy dalys (pusé, ketvirtadalis...).

* Mokomasi dirbti su darbo priemonémis (pvz. matuojama, bréziamos linijos,
kerpama ar lenkiama pagal linijg ir pan.).

* Ergonomiskos darbo aplinkos organizavimas (pvz. koks stalas, kéd¢, danga,
spalva Ir pan. yra patogus, tinkamas vaikui), tvarka darbo vietoje.
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W NACIONAUNE
(Nauy SVIETIMO
AGENTURA

3. Konstravimo Ir gamybos technologijos

KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 1-2 klasés

* Konstrukcijos ir jy panaudojimo elementai (mokomasi konstruoti 1§ jvairiy
medZiagy, eksperimentuojama su medziagy savybémis).

» Elementarios operacijos (kirpimas, lankstymas, glamzymas, klijavimas,
lipdymas, konstravimas, kt.).

« Mokomasi saugiai konstruoti ir sukurti funkcionalius elementus/objektus (pvz.
stogg, tiltg 1r pan.)
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v NACIONALINE
(NaLy SviETIMO
AGENTURA

KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 3-4 klasés

1. Projektavimas
2. Konstrukcinés medziagos

3. Irankiai/prietaisai/jranga. Darbo aplinkos organizavimas

4. Konstravimo Ir gamybos technologijos
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 3-4 klasés

1. Projektavimas
» Zmonijos kuriami produktai, ju pavyzdZiai.
* Elementarios gaminio kiirimo taisyklés, konstravimo etapai.

* Braizomosios geometrijos elementai: tiesios, lygiagrecios linijos, elementariy
geometriniy figury (kvadrato, trikampio, apskritimo ir kt.) braizymas, simetriSkas
ornamentas.
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 3-4 klasés

2. Konstrukcinés medziagos

 Konstrukciniy medziagy (popieriaus, kartono, modelino ir kt.) fizinés,
technologinés savybés.

* Gamtiniy ir antriniy zaliavy panaudojimas (remiantis technologinémis
savybémis — klijuoti, risti, pinti ir pan. Kuriamos jvairios erdvines figuros (kubas,
staClakampis gretasienis, piramid¢ ir pan.).

* Konstrukciniy medziagy integralumas (medziagy derinimas remiantis
konkreciais pavyzdziais pvz. medis ir metalas, popierius ir plastikas ir pan.).
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NACIONALINE

e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 3-4 klasés

3. Irankiai/prietaisai/iranga. Darbo aplinkos organizavimas

* Elementarios (kanceliarinés) darbo priemonés ir saugus jy naudojimas.

* Matavimo/braizymo jrankiai (liniuotés, pieStukas ir pan.). Ilgio, plo¢io
matavimai (mm, cm, m), bei jy dalys (pus¢, ketvirtadalis Ir pan.).

* Ergonomiskos darbo aplinkos organizavimas (pvz. darbo priemoniy 1Sdéstymas),
tvarka darbo vietoje.
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NACIONALINE

e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 3-4 klasés

4. Konstravimo ir gamybos technologijos

» Konstrukcijos ir ju panaudojimo elementai (eksperimentai).

* Elementarios operacijos (kirpimas, lankstymas, glamzymas, klijjavimas, lipdymas,
konstravimas, kt.).
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v NACIONALINE
YLy SvieTMO
AGENTURA

KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 5-6 klasés

1. Projektavimas ir braizybos pagrindai
2. Konstrukcinés medziagos, ju savybés, panaudojimas

3. Irankiai/ prietaisai/iranga. Saugus darbas. Ergonomiska darbo aplinka

4. Konstravimo ir gamybos technologijos

TECHNOLOGIJOS: 5-7 Kklasés 70 % privalomo turinio  30% pasirenkamo turinio
2 val. /sav., 74 pamokos per metus 52 22
KONSTRUKCINES 13 val £ 6 val
MEDZIAGOS | |
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 5-6 klasés

1. Projektavimas ir braizybos pagrindai

* Gaminiy dizaino kaita. Tradiciniai ir Stuolaikiniai gaminiai 1§ medzio, metalo,
molio.

* Daiktai ir jy savybés. Nesudetingy gaminiy projektavimas, formos kiirimas.
Idéjy paieska ir detalizavimas. Konstravimo etapali.

* Braizomoji geometrija: lygiagrecios ir jstrizos linijos, simetriSky geometriniy
figiiry, ornamenty sudarymas ir braizymas, apskritimo dalinimas j lygias dalis.

* Braizybos pagrindai: projekcinis rySys, detalés projekcija 1 vieng ir dvi
plokStumas, brézinio linijjos ir matmeny Zymejimas, mastelis, detalés brézinys.
Bréziniy skaitymas.

« Gaminio pristatymas.
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 5-6 klasés

2. Konstrukcinés medziagos, ju savybés, panaudojimas

* Konstrukcinés medziagos: mediena, fanera, plausy plokste; metalai ir jy lydiniai
— viela, skarda, jy rusys, savybeés, naudojimo raida, pavyzdziai.

 Detaliy tvirtinimo elementai: vinys, medsraigciai; varztai, verzlés, poverzies.
* Medienos, metaly ir jy lydiniy apdirbimo technologinés medziagos.

* Konstrukciniy medziagy apdirbimo atliekos, ju poveikis gamtai, Zmogaus
sveikatal ir perdirbimas.
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NACIONALINE

e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 5-6 klasés

3. Irankiai/ prietaisai/jranga. Saugus darbas.
Ergonomiska darbo aplinka

* Medziagy apdirbimo jrankiai:

* Rankiniai — kampainis, plaktukas, zZnyplés, replés spaustuvai, atsuktuvai, pjitklas, kaltas,
dildes, oblius ir pan.

 Elektriniai — siaurapjiklis, pirografas, karsty klijy pistoletas ir pan.), priemonés ir jranga
(pvz. Unimat modulinés staklés). Saugus jy naudojimas.

* Matavimo/braizymo/zyméjimo jrankiai: /iniuotes, piesStukas, matlankis,
skriestuvas Ir pan.).

* Ergonomiskos darbo aplinkos organizavimas, tvarka darbo vietoje.
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 5-6 klasés

4. Konstravimo ir gamybos technologijos

« Konstrukcljos ir jy savybiy panaudojimas (modeliavimas, bandymai).

* Medienos apdirbimo budai: matavimas/ Zyméjimas, drozZimas, pjovimas,
grezimas, dildymas, pjaustymas/raizymas, Slifavimas ir pan.

* Metalo apdirbimo budai: matavimas/ Zyméjimas, lyginimas, lankstymas,
tiesinimas, kalinéjimas, prakirtimas, grezimas, kirpimas, pjaustymas, dildymas ir
pan.
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v NACIONALINE
(NaLy SviETIMO
AGENTURA

KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 7-8 klasés

1. Projektavimas ir braizybos pagrindai
2. Konstrukcinés medziagos, ju savybés, panaudojimas
3. Irankiai/ prietaisai/iranga. Saugus darbas. Ergonomiska darbo aplinka

4. Konstravimo ir gamybos technologijos

5. Lietuvos pramonés Sakos/profesijos

TECHNOLOGIJOS: 8 Klasés 70 % privalomo turinio  30% pasirenkamo turinio
1 val. /sav., 37 pamokos per metus 26 13
KONSTRUKCINES
. 6—7 val. 2—-3 val.
MEDZIAGOS
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 7-8 klasés

1. Projektavimas Iir braizybos pagrindai
* Gaminiy dizaino pagrindai — nuo 1d¢jos 1ki gaminio projekto detalizavimo
principai.
* Konstrukcijuy elementai ir konstravimo principai. Modelis ir maketas.
* Braizybos pagrindai: linijy tipai, projekcinis rysys, projektavimas j dvi-tris

plokStumas, 1§pjovos ir nuopjovos vaizdavimas, erdviniy kiiny isklotiné (pvz.
kvadrato), trimaciai bréziniai, izometrinis vaizdavimas.

» Skaitmeniniy technologijy panaudojimo elementai (3D modeliavimo
programos, pvz. Tinkercad, vektoriné grafika ir jos taikymas — Inkscape programa
Ir pan.).

* Gaminio projektavimas, kiirimas ir pristatymas.
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 7-8 klasés

2. Konstrukcinés medziagos, ju savybés, panaudojimas

* Medienos, metaly ir juy lydiniy, polimerinés konstrukcinés medziagos, jy
savybes ir taikymas.

» Pagalbinés apdailos ir sandarinimo medziagos, klijai.
* Apdailos medziagos. Gaminiy apdaila ir prieZitra.

* Detaliy tvirtinimo elementai ir jy taikymo pavyzdziai.
 ISardomi — neiSardomi sujungimai, konstrukcijos.

* Konstrukciniy medziagy apdirbimo atliekos ju poveikis gamtai, Zmogaus
sveikatal ir perdirbimas.
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 7-8 klasés

3. Irankiai/prietaisai/jranga. Saugus darbas. Ergonomiska
darbo aplinka

* Mechaniniai konstrukciniy medziagy apdirbimo jrankiai ir jranga (rankiniai/
elektriniai, staklés — kirstukas, sriegimo jrankiai, kniediklis, teptukai, Svirkstuvas,
greztuvas, suktuvas, graztai, vibracinis slifuoklis, ekscentrinis Slifuoklis, juostinis
Slifuoklis). Saugus jy naudojimas.

* Matavimo/braizymo/ zyméjimo jrankiai: rulete, bréZtuvas, gulscCiukas,
slankmatis ir pan.

* Ergonomiskos darbo aplinkos organizavimas, tvarka darbo vietoje.
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NACIONALINE

e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 7-8 klasés

4. Konstravimo ir gamybos technologijos

* Jvairiy konstrukciju taikymas ir tyrimas (pvz. tilty bandymai, judanc¢iy elementy panaudojimas
— paprastieji mechanizmai).

* Mechaninis medziagy apdirbimas (tekinimas, slifavimas).

suleidimai, kampinis jungimo budas).
* Mediniy gaminiy ir detaliy apdaila: Slifavimas, lakavimas, vaskavimas, dazymas.

* Metalo (vielos, skardos) apdirbimo biidai: lenkimas, tiesinimas, sukimas, vyniojimas,
suplojimas, lankstymas, kirtimas, dildymas, Slifavimas, poliravimas.

* Metalo gaminiy iSardomi (srieginiai sujungimai) ir neiSardomieji sujungimai (kniedijimas,
litavimas).

« Gaminio technologinis kelias.

Vilnius 2021-04-20




M NACIONAUINE
YLy SvieTMO
AGENTURA

KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 9-10 klasés

1. Projektavimas ir braizybos pagrindai

2. Konstrukcinés medziagos, ju savybés, panaudojimas

3. Irankiai/ prietaisai/iranga. Saugus darbas. Ergonomiska darbo aplinka
4. Konstravimo ir gamybos technologijos

5. Lietuvos pramonés Sakos/profesijos




e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 9-10 klasés

1. Projektavimas ir braizybos pagrindai

* Pramoninis dizainas ir inzinerijos elementai. Gaminio paskirties, formos ir
medziagos vienove.

« Gaminio pristatymas ir marketingas.

* Skaitmeniniy technologiju panaudojimas gaminio projektavime (3D
modeliavimo projektavimo programos, pvz. Tinkercad, FreeCAD, LibreCAD,
SketchUp, Fusion 360, SolidWorks ir kt.).
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 9-10 klasés

2. Konstrukcinés medziagos, ju savybés, panaudojimas

* Medienos, metaly ir jy lydiniy, polimery, kompozity ir kt. konstrukcinés medziagos,
ju savybés ir taikymas.

Medienos rusys ir medziagos, pvz. medienos plokstés, jy gaminimas ir naudojimas,
klijuotiné mediena.

Metaly konstrukcinés medziagos, ju taikymas.

Detaliy tvirtinimo elementai ir juy taikymo pavyzdziai (pvz. baldy furnitura).

Gaminiy apdaila ir prieziara, utilizavimas.

Konstrukciniy medziagy apdirbimo atliekos juy poveikis gamtai, Zmogaus sveikatai ir
perdirbimas.
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 9-10 klasés

3. Irankiai/prietaisai/jranga. Saugus darbas. Ergonomiska
darbo aplinka

* Konstrukciniy medziagy apdirbimo jrankiai ir jranga (rankiniai/elektrinial,
stakles).

* Darbo su konstrukcinémis medziagomis jrankiy ir priemoniy parinkimas.
Saugus ju naudojimas. Jrankiy ir jrenginiy prieziura.

* Ergonomiskos darbo aplinkos organizavimas, tvarka darbo vietoje.
* Rekomenduojama: Siuolaikinés skaitmeninés gamybos jranga (pvz. 3D

spausdintuvai, pjovimo lazeriu, CNC stakleés).
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 9-10 klasés

4. Konstravimo ir gamybos technologijos
* Konstrukciniy medziagy gaminiy konstrukecijos 1ir jy taitkymo pavyzdziai.
* Konstrukciniy medziagy apdirbimo pagrindai.

* Konstrukciniai gaminio detaliy jungimo buidai ir juy elementai: mediniy detaliy
jungimo budai; metaliniy detaliy jungimo budai.

* Mechanizmu ruasys ir jy sandara. Judancios konstrukcijos ir jy elementai.
 Paprasty ir sudétingy mechanizmy veikimo principai ir panaudojimas.

* Rekomenduojama: siuolaikinés skaitmeninés gamybos technologijos (pvz. 3D
spausdinimas, pjovimas lazeriu, CNC stakl¢s).
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e TR KONSTRUKCINES MEDZIAGOS | 9-10 klasés

5. Lietuvos pramonés Sakos/profesijos

* Apdirbamosios gamybos, inZinerines pramones, baldy, transporto ir logistikos,
statyby, prekybos, paslaugy, miSkininkystés ir zemes tikio, atlieky perdirbimo
pramones Sakos Lietuvoje ir pasaulyje.

* Jy raidos, 1novacijy pavyzdziai.
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Rekomendacijos | 5 klasé

Tema — Konstrukciniy medziagy apdirbimas | 2 pamokos

Uzdaviniai: Remdamiesi informacijos Saltiniais jvardinti ir apibiidinti konstrukciniy medziagy apdirbimo
operacijas, sqvokas ir konstrukciniy medziagy apdirbimo rankinius jrankius. Sukurti infografikq pagal
pateiktus Kkriterijus.
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NACIONALINE
SVIETIMO
AGENTURA

Konstrukciniy medziagy apdirbimas | 5 klasé

Pagal pateikta uzduoties atvaizdg identifikuoti penkias
technologines operacijas.

Identifikuotoms technologinéms operacijoms priskirti sgvokas, jas
apibadinti. Informacija fiksuoti aprasomaja forma (jkelti j pateiktg
Word dokumentg).

Naudodamiesi pateiktais informaciniais saltiniais ir technologiniy
operacijuy sgvokomis ieskoti, rasti ir atrinkti informacija apie
konstrukciniy medzZiagy rankinius apdirbimo jrankius. Atrinkta
informacija fiksuoja grafine forma.

Pateiktuose informaciniuose saltiniuose ieSkoti ir rasti
konstrukciniy medzZiagy apdirbimo rankiniy jrankiy atvaizdus.
Atrinkta informacija fiksuoja grafine forma.

Naudojant informacines technologijas sukurti infografika. Remtis
nuoseklumo principu: technologinés operacijos sgvoka,
technologinés operacijos sgvokos apibudinimas, technologinei
operacijai priskirto rankinio jrankio/jrankiy pavadinimas, rankinio
jrankio atvaizdas/atvaizdai.

|(si)vertinti infografika.

C1. Atpazjsta, skiria medziagas/
komponentus/priemones/sistemas, jy savybes ir/ar
charakteristikas, technologinius procesus/sekas
problemos sprendimui jgyvendinti.

A1l. Stebédamas aplinkg ir procesus joje identifikuoja
problema, jos sprendimo poreikj, tikslingai naudoja
sgvokas.

A2. lesko, randa, atrenka ir kaupia informacija,
reikalingg problemos sprendimui.

A3. Taiko ir paaiskina problemos sprendimui
reikalingg informacija, apsibrézia ir tikslina problema,
atvaizduoja jg grafine/aprasomaja forma.

C3. Saugiai, tikslingai atlieka ir valdo technologinius
procesus, sukuria suplanuota rezultatg.

D1. |(si)vertina procesa ir galutinj rezultatg, jo
pritaikymo galimybes, naudg Zmogui, visuomenei,
aplinkai.
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Identifikuotos penkios technologinés operacijos.

Jvardintos  penkios  konstrukciniy
apdirbimo savokos, jos aiskiai apibidintos.

medziagy

Pagal sgvokas jvardinti konstrukciniy medziagy
apdirbimo rankiniai jrankiai.

Surasti ir atrinkti konstrukciniy medziagy apdirbimo
rankiniy jrankiy atvaizdai.

Sukurtas infografikas pagal pateiktus kriterijus:

-technologinés operacijos savoka,

-technologinés operacijos savokos apibtdinimas,
-technologinei  operacijai  priskirto  rankinio
jrankio/jrankiy pavadinimas,

-rankinio jrankio atvaizdas/atvaizdai.

I(si)vertintas infografikas pagal kriterijus:
bendras vizualinis vaizdas;
iSpildymas (grafiniai elementai);
turinys (tikslinga informacija, vaizdai).
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