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Kaip kureme mokymosi turinj?
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Mokymosi turinys. Chemija, 10 klasé

I. Metalai ir jy lydiniai. }
Il. Nemetalai ir jy junginiai. }
lll. Organinés chemijos pagrindai. }

IV. Funkciniy grupiy saveika ir biomolekulés.

V. Biochemijos pagrindai.

VI. Chemija ir aplinka.

Projektas “Skaitmeninio ugdymo turinio karimas ir diegimas"
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l. Metalaiir jy lydiniai.
1.1. Metaly padétis periodinéje elementy lenteléje ir atomy sandaros ypatybeés.
Klasifikacija.

1.2. Metalai gamtoje.

1.3. Metaly gavimas ir aplinkos tarsa.

1.4. Metalo kristalo sandara, metaliskasis rysys ir jo jtaka fizikinéms savybémes.
1.5. Metaly cheminés savybés.

1.6. Galvaniniai elementai. Akumuliatoriai.

1.7. Metaly, jy junginiy ir lydiniy naudojimas ir reiksmé kasdieniame gyvenime ir
gamtoje.

1.8. Metaly korozija ir apsauga nuo jos. Korozijos “kaina”.

1.9. Uzdaviniy sprendimas: iseigos, produkty ir priemaisy, apskaiciavimas, moliniai
skaiciavimai, remiantis reakcijos lygtimi.

Projektas “Skaitmeninio ugdymo turinio kirimas ir diegimas"
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l. Metalai ir jy lydiniai. SVETMO
Mokomasi apibudinti metaly padétj periodinéje elementy lenteléje, uzrasyti metaly atomuy ir jony
sandarg Luiso (taskinémis) formulémis, klasifikuoti metalus, prognozuoti A grupiy metalo atomo
oksidacijos laipsnj/ius pagal padétj lenteléje, nustatyti oksidacijos laipsnj junginyje. Aptariamos kai kuriy
metaly jony funkcijos organizmuose. Nagrinéjami metaly gamybos budai. Naudojant kompiuterines
programas ar simuliacijas, mokomasi modeliuoti vario gavima is vario (ll) chlorido tirpalo elektrolizés
budu. Nagrinéjami metaliskojo rysio ypatumai, apibudinamos metaly fizinés ir metaly cheminés
savybés. Tyrinéjama, kaip metalas reaguoja su nemetalu, vandeniu, praskiestos rugsties ir druskos
vandeniniais tirpalais, mokomasi uzrasyti atitinkamas reakcijy lygtis. Mokomasi atpazinti IA ir IIA metaly
jonus pagal liepsnos spalvine reakcija.

Nagrinéjami aplinkoje dazniausiai
pasitaikantys metaly junginiai, jy savybés, pritaikymas, mokomasi apibudinti metalo ir jo lydinio
savybes; mokomasi parengti pasirinktinai vieno metalo gamybos ir jo lydiniy gamybos ir/ar naudojimo
apzvalgg (ataskaitg); jvardijamos galimos tiriamy metaly ir jy lydiniy praktinio pritaikymo sritys.

Mokomasi paaiskinti korozijos ir metalo gamybos cheminiy

procesy skirtumus.
Sprendziami uzdaviniai, kai

Zinoma zaliavos su priemaisomis maseé, turis ar kiekis, apskaiciuojama produkto mase, kiekis ar turis,
taikomos iseigos formulés.



Il. Nemetalai ir jy junginiai.
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2.1. Nemetaly vieta periodinéje elementy lenteléje ir atomo sandaros
ypatumai.

2.2. Nemetaly paplitimas gamtoje, Zzmogaus organizme.

2.3. Nemetaly gavimas.

2.4. Kovalentinis rysys ir alotropija. Bendrosios fizikinés nemetaly savybés.
2.5. Bendrosios nemetaly cheminés savybés.

2.6. Svarbiausiy nemetaly ir jy junginiy gavimas ir pritaikymo sritys.

2.7. Svarbiausiy nemetaly ir jy junginiy atpazinimas.
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Mokomasi apibudinti nemetaly padetj periodinéje elementy lenteleje, ]!q atomy ir jony

Il. Nemetalai ir jy junginiai.

sandaros panasumus ir skirtumus, uzrasyti Luiso (taskines) stukturines formules.
Mokomasi priskirti nemetalg ,oagal padétj periodinéje lenteléje tam tikrai nemetaly
Frupel pvz.: VII A grupes - halogenams. Mokomasi prognozuoti nemetalo oksidacijos
aipsnj/ius pagal padeétj periodinéje lenteléje ir nustatyti jo oksidacijos Ialpsnlljungmyje;
%vardlntl svarbiausius nemetalus gamtoje, esancius zmogaus organizme, augaluose, jy
unkcijas ir pasiskirstymg gamtoje. Aptariamos svarbiausios nemetaly fizines savybes ir
kad jas lemia kovalentinis rysys. Kovalentinis rysys jvardijamas kaip tarp nemetalo
atomy susidariusios bendrosios elektrony poros, nagrinejamas alotropijos reiskinys,
pateikiami pavyzdziai: deguonies ir ozono, kristalinés ir plastiskosios sieros, baltojo ir
raudonojo tfosforo, keturios anglies alotroplnes atmainos - grafito, delmanto fulereno
ir grafeno. Mokomasi apskaiciuoti, kurios dujos lengvesnés ar sunkesnes uz org ir
praktiskai surinkti dujas Iaboratorljos sglygomis oro ir vandens isstimimo badais.
NagrmeJamos nemetaly cheminés savybes, uzrasant atitinkamas reakcijy lygtis.

%( inéjamas svarbiausiy nemetaly ir jy junginiy gavimas, uzrasant cheminemis
reakcijy lygtimis ir pritaikymo sritys. Aptariamos trasos jy reiksme, taikymas
zemdirbystéje. Atliekant bandymus, mokomasi gauti nemetalus: vandemlj, deguonj,
amoniaka, sulfito rugstj, fosforo rugstj bei tirti Juhsavybes ir mokomasi atpazinti
vandenilj, deguonj, amoniaka, anglies dioksidg, halogenidus (Cl, Br;, I'), jods,
karbonatus, sulfatus.



l1l. Organinés chemijos pagrindai.

3.1. Angliavandeniliai.

3.2. Deguoniniai organiniai junginiai.

3.3. Azotiniai organiniai junginiai.

3.4. Organiniy junginiy tiroumas vandenyje.
3.5. Organiniy junginiy oksidacija ir redukcija.

Projektas “Skaitmeninio ugdymo turinio ktrimas ir diegimas"
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l1l. Organinés chemijos pagrindai. (1)

Aiskinamasi medziagy skirstymas j organines ir neorganines. Nagrinéjama anglies atomo elektroniné sandara ir
valentingumas. ISsiaisSkinama, kad organiniuose junginiuose anglis yra keturvalenté. Galimybeé jungtis dideliam anglies
atomy skaicCiui tarpusavyje viengubaisiais, dvigubaisiais ir trigubaisiais rysiais susiejama su organiniy junginiy gausa.
Angliavandeniliai: issiaiskinama angliavandenilio sgvoka, nesakotos sandaros alkany C,-C,, pavyzdZiu nagrinéjama
alkany sandara, issiaiskinama homologinés eilés sgvoka, bendroji alkany formulé, pavadinimai, priesagos -an- reikSmé
pavadinime. Mokomasi rasyti alkany nesutrumpintas ir sutrumpintas strukttrines formules. AiSkinamasi sociojo ir
nesociojo angliavandenilio sgvokos. Nagrinéjama nesakotos sandaros alkeny homologineé eile (C,-C,,), kai dvigubasis
rySys yra pirmojoje padétyje, pavadinimy sudarymas, priesagos -en- ir skaicCiaus reikSme pavadinimuose. Pateikiami
alkeny pavyzdziai su dvigubuoju rysiu ne pirmoje padéetyje. ISsiaiSkinama alkeny bendroji formulée. Naudojant
kompiuterines programas ar molekuliy modelius, mokomasi modeliuoti jvairius alkanus ir alkenus. Aiskinamasi, kad
angliavandeniliy molekulése vandenilj pakeitus kitu atomu ar atomy grupe gaunami naujy savybiy organiniai junginiai,
t.y. jvardijama funkcinés grupés sgvoka. Apzvelgiamos Siy organiniy junginiy funkcinés grupés: halogenalkany, alkoholiy,
aldehidy, karboksirtgsciy ir aminy. Pagal molekuleje esancias funkcines grupes is pateiktos strukttrines formules
mokomasi atpazinti alkoholius, aldehidus, karboksirtugstis ir aminus. Mokomasi uzrasyti angliavandeniliy degimo reakcijy
lygtis. Lyginami produktai susidarantys alkanui ir alkenui reaguojant su halogenu, jvedant pakaity ir prisijungimo reakcijy
sgvokas. Nagrinéjama, kas susidaro alkenui (etenui) reaguojant su vandeniliu, vandenilio chloridu, vandeniu. Jvardijami
gamtiniai angliavandeniliy Saltiniai: gamtines dujos, nafta. Nagrinéjama, kaip iSgaunami angliavandeniliai iS naftos,
jvardijami naftos frakcinio distiliavimo ir krekingo budai. Jvardijama, kad angliavandeniliai naudojami kaip tirpikliai,
zaliava kity medziagy gamybai, kuras ir degalai. Aiskinamasi oktaninio ir cetaninio skaiciaus sgvokos ir degaly zymejimas
ES. Lyginami iskastinio kuro ir biokuro naudojimo ypatumai. Mokomasi jvertinti kuro panaudojimo galimybes
atsizvelgiant j iSeikvojamg ir/arba gaunama energijg, degimo produkty kiekj, tdrj ar mase, atliekami energijos ir
medziagy kiekiy skaiCiavimai pagal uzrasytas termochemines lygtis. Aptariami automobiliy tarSos standartai (Euro 5,
Euro 6 ir kt. ), susiejant su CO, emisijos rodikliy

Projektas "Skaitmeninio ugdymo turinio kiirimas ir diegimas"
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Ill. Organinés chemijos pagrindai. (2) NGA RN
Deguoniniai organiniai junginiai: nagrinéjami paprasciausiy deguonies turinCiy organiniy junginiy - metanolio
ir etanolio sandara, iSsiaiSkinama priesagy -an- ir -ol- reikSmé Siy junginiy pavadinimuose, pateikiama didesnés
molinés maseés alkoholiy pavyzdziy, mokomasi is pateiktos strukturines formulés junginj priskirti alkoholiy
klasei. Nagrinéjama metanolio ir etanolio oksidacija (degimo reakcija ir aldehido susidarymo reakcija).
Aiskinamasi alkoholiy panaudojimas. Nagrinéjama metanalio ir etanalio sandara, iSsiaiSkinama priesagy -an- ir -
al- reikSme si junginit#pavadinimuose, pateikiama didesnés molinés maseés aldehidy pavyzdziy, mokomasi is
pateiktos strukturinés formulés junginj priskirti aldehidy klasei. Nagrinéjama metanalio ir etanalio oksidacija
susidarant karboksirugsciai. Aiskinamasi, koks tirpalas vadinamas formalinu ir kur naudojami aldehidai.
Nagrinéjama metano%skruzdiiq) ir etano (acto) karboksirtugsciy sandara. Pateikiama didesnés molinés maseés
karboksirtgsciy pavyzdziy, mokomasi is pateiktos strukturinés formulés junginj priskirti karboksirtgsciy klasei.
I$si€i§|kinama, kad didesnes molinés masés karboksirtgstys (pvz., oktadekano (stearino)) dalyvauja susidarant
riebalams.
Azotiniai organiniaéiunginiai: nagrinéjama metilamino ir etilamino sandara. Pateikiama didesnés molinés
maseés aminy pavyzdziy. Mokomasi iS pateiktos strukturinés formulés junginj priskirti aminy klasei. Jvardijami
pavyzdziai, kur susiduriama su aminais.

Organiniy junginiy oksidacija ir redukcija: nagrinéjami etanolio, etanalio ir etano rugsties tarpusavio virsmai
vykstant oksidacijos ir redukcijos procesams. Mokomasi apibldinti cheminius procesus zmogaus organizme,
susijusius su intoksikacija alkoholiu ir argumentuotai diskutuojama apie kylancias socialines, ekonomines,
kulturines problemas del neatsakingo alkoholio vartojimo.
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IV. Funkciniy grupiy sgveika ir biomolekulés.

4.1. Esteriai ir riebalai.
4.2. Polimerai ir baltymai.
4.3. Sacharidai.

Projektas “Skaitmeninio ugdymo turinio ktrimas ir diegimas"
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IV. Funkciniy grupiy sgveika ir biomolekulés.

Esteriai ir riebalai: nagrinejama esterio susidarymo reakcija reaguojant etanoliui ir etano rugsciai bei
esterio skaidymo (hidrolizés) reakc?]a jvardijami esteriai Ir‘JLi naudojimo pavyzdzial. ISsiaiskinama, kad

riebalai yra esteriai, sudaryti is tris hidroksigrupes turincio alkoholio - glicerolio - ir dideleés molinés
mases karbokswugsuq liekany. Nagrinejama riebaly hidrolizes reakcija ir muilo susidarymas.
Polimerai ir baltymai: nagrmdjama dviejy aminoetano rugsties molekuliy reakcija susidarant
dipeptidui ir issiaiskinama, kad taip gali jungtis didelis skaiCius jvairiy aminoruagsciy ir sudaryti
baltymus. Apibudinamas peptldlnls rysys ir pirminé baltymo struktdra. ISsiaisSkinama baltymy antring,
tretlne ir ketvirtine struktura ir siy struktiry susidaryma lemiantys cheminiai rysiai. Pateiktose
struktdrinese formulése mokomasi atpazinti peptidinj rysj. Pateikiami ir nagrinéjami gamtiniai (pvz.
voratinklis, gintaras) ir sintetiniai (pvz. polietenas) polimery pavyzdziai, aiskinamasi polimerizacijos -
polieteno su5|darymo IS eteno reakcija. Polimerai apibudinami kai makromolekules sudarytos is
daugelio pasikartojanciy grandziy. Pateiktose strukturinése formulése mokomasi igskirti
pasikartojancig grandj. Jvardijama, kad polipeptidai yra polimerai, susidarantys iS aminorugsciy.
Nagrinéjama, kuo skiriasi polleteno susidarymo reakcija (|i)oI|mer|zacuos reakcija) nuo polipeptido
susidarymo (pollkondensacuos reakcija). Aptariamos SIUO ikiniy polimery savybés: laidumas elektros
srovei, bioskaidumas, tirpumas vandenyje ir kt.

Sacharidai: nagrinejami sacharidai - gliukozé ir polisacharidai. Aiskinamasi, kaip gamtoje fotosintezes
budu sintetinama gliukozé. Mokomasi linijinéje gliukozés formuléje isskirti ‘alkoholiams ir aldehidams
badingas funkcines grupes. Jvardijama, kad fotosintezei vykti reikalinga energija gaunama is Saules ir
katalizatorius - chlorofilas. Alsklnama5| kad fotosintezes reakcija yra ne tik gliukozes sintezes, bet ir
energijos kaupimo reakcija. Remiantis supaprastmtomls schemomis nagrinejama gliukozés
polikondensacija, del kurios susidaro krakmolas ir celiulioze. évarduama kad gliukozé ir j jg panasus
junginiai vadinami sacharidais (angliavandeniais), o IS jy susidarantys polimerai - polisacharidais.
Nurodoma, kad polisacharidai netirpus vandenyje Si savybeé susiejama su krakmolo ir celiuliozés
FEIksme augalams Projektas “Skaitmeninio ugdymo turinio kdrimas ir diegimas"
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V. Biochemijos pagrindai.

5.1. Energija organizme.
5.2. Fermentai organizme.

5.3. Organizmo skysciy biochemija.

Projektas “Skaitmeninio ugdymo turinio ktrimas ir diegimas"



. . . . NACIONALINE
V. Biochemijos pagrindai. NSA RN
Apibudinama, kad biochemija — tai mokslas, tiriantis %yvuose organizmuose vykstancias chemines
reakcijas ir virsmus, tyrinéjantis daugumos pavieniy elementy ir jony vaidmenj fermentinése
reakcijose bei med2|agq transporte, energijos virsmus gyvose sistemose bei chemines reakcijas, kurios
yra katalizuojamos fermenty.
Energija organizme: nagrinejama, kaip organizmai apsirupina energija. Jvardijama, kad vartojant
maistg apsirupinama energija ir re/ka//ngomls medziagomis organizmo biomolekuléms sintetinti.
Aiskinamasi, kad vykstant fotosintezei majsto medziagose sukaupiama energija, o vykstant Igsteliniam
kvépavimui energija yra atpalaiduojama. Siy reiskiniy aigkinimasis siejamas su chemlnlq rysiy
nutraukimu ir naujy rysiy susidarymu, susidarant naujoms molekuléms. Lyginama sacharidy, baltymy
ir riebaly energiné verté (J/kg, ca /kg)
Fermentai organizme: mokomasi apibudinti, kad organizme vykstantiems cheminiams procesams ir
virsmams (virskinimo, Igstelinio kvépavimo, fotosintezés ir jvairiy kity medziagy sintezés) reikalingi
biokatalizatoriai — fermentai. Ai¢kinamasi aktyvacuos energijos sqvoka ir nurodoma, kad fermentai
sumazina aktyvacijos energug Supaprastintomis schemomis issiaiskinama, kad fermento veikimui
svarbi molekuliy erdviné sandara, siejant aiskinimg su rankos ir pirstinés prlnC|pu/at|t|k|mu
Organizmo skysciy biochemija: aigkinamasi, kuo ir kodél 7 Zmogaus organizme yra svarbus skysciai.
Jvardijama, kad zmogaus organizme yra apie 70 % vandens, mokomasi apibudinti, kad kraujo plazma
yra vandeninis tirpalas, turintis daugybe | Jomnlq |r molekullnlq medziagy, kad istirpusiy kraujo
medziagy normalios koncentracuos ir pH lygio palai as yra gyvybiskai svarbus. Mokomasi paaiskinti,
kad kraujo rodikliy pokyciai gali rodyti jvairias bukles}/llgas tokias kaip diabetas, kurj rodo pakites
gliukozes kiekis kraujyje; nurodyti, kad chemijos zinios yra naudojamos gamlnant druskos tirpalus,
skirtus zmogaus elektrohtq balansui ir skyscCiy kiekiui atstatyti. Aiskinamasi, kad medziagy analizes
metodai, tokie kaip chromatografija, leidzia nustatyti atskirus komponentus miSiniuose (pavyzdziui,
sla%;mo mc)egmlq analizé |dent|f|ku01ant narkotikus, dopingg, jy salutinius produktus ir kitas chemines
medziagas

Projektas “Skaitmeninio ugdymo turinio kdrimas ir diegimas"



VI. Chemija ir aplinka.
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6.1. Cheminiai reiskiniai biosferoje: ore, vandenyje, dirvoje.
6.2. Tarptautiniai susitarimai dél aplinkos tarsos mazinimo.
6.3. Darni aplinka.

6.4. Zalioji chemija.

6.5. Chemijos mokslo perspektyvos.

Projektas “Skaitmeninio ugdymo turinio ktrimas ir diegimas"
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V1. Chemija ir aplinka. NSA IR
Nagrinéjami cheminiai reiskiniai biosferoje: ore, vandenyje, dirvoje, mokomasi apibendrinti ir analizuoti deguonies,
anglies, azoto, vandens apytakos ciklus gamtoje ir kaip Sie ciklai susije tarpusavyje. Nagrinéjama antropogeniné Zzmogaus
veikla, jvardijami tersalai, jy Saltiniai, zala. Mlokomasi analizuoti reiskinius: fotocheminj smogg, Silthamio efektg, rugstyjj
liety, eutrofikacijg, rugstejancius vandenynus, dreifuojancias atlieky salas, argumentuotai diskutuojama apie jy jtaka
gamtai, aplinkosauginiy priemoniy taikymo galimybes, budus, etikos problemas. Tiriami ir analizuojami miesto, salies
aplinkos tersaly sklaidos interaktyviy Zzemélapiy duomenys, jvardijami tarsos Saltiniai, mokomasi vertinti tersaly sklaidos
dinamika erdvéje ir laike, jtakg Zmoniy sveikatai. Mokomasi skaiciuoti individo/jmonés kasdienés veiklos j atmosferg
iSmetamo CO, pédsaka. Susipazjstama su aktualiais tarptautiniais susitarimais bei norminiais dokumentais, kuriais
siekiama uztikrinti visuotinj jsipareigojimg per ateinancius deSimtmecius sumazinti aplinkos tarsg, argumentuotai
diskutuojama apie susitarimy nauda. Jvardijamos aplinkos apsaugos problemos kylancios dél neatsakingo Zzmoniy poziurio
j mokslo pasiekimus, gamybos plétrg ir vartotojiska kulttra. Jvardijami aplinkos tarsos mazinimo budai, taikant darnaus
vystymosi principus: mokomasi kryptingai analizuoti savo gyvenamajg aplinkg, nustatyti ir jvertinti joje kylancias
pagrindines problemas, sitlyti technologijas joms spresti. Apibtudinama, kad zalioji chemija yra mokslo sritis, ieskanti
alternatyviy aplinkai saugiy reakcijos terpiy, siekianti padidinti reakcijy greicius, produkty iseigas bei sumazinti sinteziy
temperatiras, taikant inovatyvius mokslinius sprendimus, skirtus i$spresti aplinkosaugines problemas. Zalioji chemija
susiejama su Ziedine ekonomika, darniu atsinaujinanciy istekliy naudojimu, ir diskutuojama, kaip sekmingai pereiti prie
socialial atsakingos visuomeneées ir pramones. Susipazjstama su chemijos mokslo perspektyvomis, aiskinamasi, kad
Zzmonijos poreikiai skatina mokslininkus kurti naujas pazangias technologijas, modernizuoti ir efektyvinti gamyba.
Analizuojamas inZineriniy moksly (cheminés technologijos ir inZinerijos, maisto mokslo ir technologijos, pramoninés
biotechnologijos, aplinkosaugos inzinerijos ir kt.) specialisty poreikis darbo rinkoje. Aptariamos Zmogaus asmeninés
savybes, reikalingos chemijos srityje dirbantiems specialistams: gebéjimas sistemiskai ir kurybiskai mastyti, formuluoti ir
spresti iSkylancCias problemas, sitlyti naujus, ekonomikos pagrindais paremtus sprendimus ir inovatyvias technologijas.

Projektas “Skaitmeninio ugdymo turinio kiirimas ir diegimas”
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