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1. Bendrosios nuostatos

Gamtos mokslai suteikia galimybes atsakyti ] zmonijg dominancius ir jai svarbius klausimus apie supantj
pasaulj ir technologijas, remiantis jrodymais, pagrjstais patirtimi, steb&jimais ir tyrimais. Gamtos moksly
zinios néra dogmatiskos — jos nuolat perzitirimos ir tikslinamos, atsizvelgiant j naujus duomenis.
Gamtamokslinis ugdymas remiasi vertybinémis nuostatomis. Jis grindziamas gamtos ir technikos reiskiniy
bei procesy holistine interpretacija ir yra orientuotas ] gamtoje vykstanciy reiSkiniy pazinimag juos
interpretuojant lokaliame ir globaliame kontekste, atskleidzia gamtos moksly ir technologijy vystymosi
dinamika ir alternatyvas. Mokantis gamtos moksly vertingas mokslo atradimy dziaugsmo patyrimas ir
natiiralaus smalsumo apie supantj pasaulj zadinimas. Labai svarbi mokiniy tiriamoji veikla, apimanti ne tik
konkreciy uzduociy atlikimag, bet ir tyrimy planavimg. Tai sudaro prielaidas mokiniams ugdytis kritinio ir
identifikuoti problemas, aiSkinti reiSkinius, daryti jrodymais grjstas iSvadas, naudoti tyrimy metodus ir kt.
Svarbu mokinius skatinti atpazinti gamtamokslines problemas ir jas spresti, vadovaujantis darniojo
vystymosi, sveikos gyvensenos principais, atsakingai taikant jgytas zinias ir gebé&jimus jvairiose gyvenimo
situacijose. Svarbi gamtamokslinio ugdymo dalis — mokiniy vertybiniy nuostaty plétojimas siekiant, kad jie
tapty brandziomis, pasitikinCiomis savo jégomis kurybiskomis, gerbianiomis kitokia nuomong,
priimanciomis jvairias kulttras, tautiSkai sgmoningomis, pilietiSkomis, demokratiSkomis asmenybémis,
kurioms nesvetimos bendrosios Zzmogaus moralés normos, asmeniné atsakomyb¢ ir dalyvavimas sprendziant
darnaus vystymosi problemas pagal savo kompetencija ir galimybes.

Gamtamokslinio raStingumo pradmeny mokiniai jgyja pradin¢je mokykloje per ,,Pasaulio paZinimo*
pamokas, pagrindin¢je mokykloje jis plétojamas per gamtos moksly, biologijos, chemijos ir fizikos pamokas.

Ugdymo sritj sudarantys dalykai

| Mokymosi metai

Dalykas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Gamtos mokslai X « « «
(Pasaulio paZinimas)
Gamtos mokslai X X X X
Biologija X X X X
Chemija X X X
Fizika X X X X

2. Gamtamokslinio ugdymo paskirtis
Gamtamokslinis ugdymas skirtas skatinti mokiniy doméjimasi gamtos mokslais ir plétoti jy gamtamokslinj
rastinguma:
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— naudotis gamtos tyrimy metodais ir Ziniomis bei supratimu apie gamtos moksly koncepcijas,
procesus ieSkant atsakymy j iSkylanc¢ius klausimus;

— pateikti ir vertinti argumentus, kurie remtysi faktais, bei tinkamai taikyti tokiais argumenty
pagristas iSvadas;

— aiSkinti ziniy svarba priimant asmeninius sprendimus, lokaliy ir globaliy gamtamoksliniy
problemy sprendimy pagristuma;

— suprasti zmogaus veiklos sukeltus pokyc¢ius gamtoje ir imtis asmeninés atsakomybés uz
aplinkos i$saugojima, tausoti savo ir kity Zmoniy sveikatg.

3. Gamtamokslinio ugdymo tikslai ir uZdaviniai

Tikslas — sudaryti galimybe¢ kieckvienam mokiniui per gamtamokslinio ugdymo turinj jgyti kompetencijy
pagrindus ir auksStesnius pasiekimus suteikiant tvirty ir tvariy ziniy. Siekiama, kad mokiniai jsisaving esmines
gamtamokslines sgvokas ir sampratas, jgyty gebéjimy, padedanciy pazinti save ir pasaulj, ugdytis vertybines
nuostatas ir pasitikéjima savo galiomis. Mokiniai rengiami tolesniam gyvenimui kaip visaver¢iai socialiai
atsakingi pilieciai, gebantys kiirybiSkai veikti, sveikai gyventi ir spresti darnaus vystymosi problemas,
pasirenge tolesniam mokymuisi ir nusiteik¢ mokytis visg gyvenima.

3.1. Pradinio ugdymo uzdaviniai
Siekdami gamtamokslinio ugdymo tikslo mokiniai:

igyja prasmingy, aktualiy mokiniams Ziniy apie save, pasaulj, atpazjsta artimiausios aplinkos gamtos
objektus ir reiskinius, lygina jy savybes; taiko jgytas gamtos moksly Zinias ir geb&jimus spresdami
kasdienio gyvenimo problemas;

plétoja gebéjimus stebéti, tyrinéti, atlieka nesudétingus tyrimus saugiai naudodamiesi priemonémis ir
medziagomis, formuluoja iSvadas;

kelia klausimus ir ieSko atsakymy, analizuoja informacija, ja interpretuoja, kritiSkai vertina ir tikslina,
susieja reiskinius priezasties-pasekmés ry$iu; apmasto jgytas zinias ir patirtj, kelia idéjas, numato jy
lgyvendinima;

1gyja supratimg, kad Zmoniy ir gamtos gyvenimas yra sgrySingas, ugdosi vertybines nuostatas:
pagarba gyvybei ir gamtai, jsipareigojima ir atsakomybe uZ savo ir kity gyvybe ir sveikata; nusiteikia
saugoti ir puoseléti gamtg, nurodo savo veiksmy poveikj ir pasekmes.

3.2. Pagrindinio ugdymo uzdaviniai.
Siekdami gamtamokslinio ugdymo tikslo mokiniai:

atpazjsta ir klasifikuoja svarbiausius gyvosios ir negyvosios gamtos objektus ir reiSkinius, pastebi
désningumus, supranta ir taiko pagrindines gamtos moksly sgvokas, désnius ir teorijas, tikslingai
vartoja dydziy simbolius ir dimensijas, sprendzia nesudétingas praktines gamtos moksly problemas,
taiko jgytas gamtos moksly Zinias ir geb¢jimus sprgsdami kasdienio gyvenimo, sveikos gyvensenos ir
darnaus vystymosi problemas;

kelia klausimus ir formuluoja hipotezes, planuoja stebéjimus ir bandymus, juos atlieka saugiai
naudodamiesi laboratorine jranga ir medZiagomis, apibendrina gautus duomenis, vertina jy tikslumg ir
patikimuma, formuluoja pagrjstas i§vadas atsizvelgdami j hipotezes;

domisi organizmy jvairove, atpaZjsta pagrindines organizmy grupes, supranta jy prisitaikymo prie
aplinkos reikSme gyvybés islikimui, pagrindinius gyvybinius procesus, sveikos gyvensenos principus;
tyrinédami jvairias medziagas, jas atpazjsta, apibiidina jy savybes, naudojimg ir paplitimg gamtoje,
klasifikuoja pagal savybes, pastebi medziagy kitimy désningumus;

tyrinédami ir analizuodami gyvosios ir negyvosios gamtos reiSkinius, jy prieZastinius/prieZasties-
pasekmés rysius, zmogaus veiklos poveikj gamtai, ugdosi moksling pasaulévoka ir atsakingg poziiirj |
aplinka, gamta, gyvybe;

diskutuodami isreiskia socialiai atsakingg ir argumentais grista nuomong Salies ir pasaulio sveikatos,
gamtos i$tekliy naudojimo ir ekologinio tvarumo klausimais.
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— domédamiesi gamtos moksly ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje, miisy Salies prioritetinémis
gamtos moksly, technikos ir technologijy plétotés kryptimis, susipazjsta su profesijomis, kurioms
reikia gamtos moksly ziniy ir geb&jimy.

4. Kompetenciju ugdymas dalyku

Kompetencija

Kompetencijos raiska

4.1. Pazinimo
kompetencija

Gamtamokslinés zinios konstruojamos grindziant moksline metodologija,
mokiniai motyvuojami tyrinéti gamtos procesus, pritaikyti dalykinio mastymo
formas ir pazinimo metodus, formuluoti pagrjstas iSvadas, apmastant gamtos
moksly teorijg ir praktikg kurtis vientisa pasaulévaizdj. Mokiniai skatinami
reflektuoti savo mokymasi, (jsi)vertinti patirtj ir pazanga, mokytis i§ klaidy,
iSsikelti naujus tikslus.

4.2. Socialiné, emociné
ir sveikos gyvensenos
kompetencija

Per gamtamokslines veiklas mokiniai skatinami pasitikéti savo jégomis,
visapusiSkai ir lanksciai reflektuoti bei kurybiskai taikyti ir turtinti/plétoti
asmenybe¢je slypinCius iSteklius; prisiimti atsakomybe uz savo veiksmus ir
isivertinti savo poelgiy pasekmes; sudaromos salygos iSsiaiSkinti sveikos
gyvensenos, fizinio aktyvumo ir asmeninés gerovés sasajas, formuotis sveikos
gyvensenos nuostatas. Veiklos organizuojamos taip, kad mokiniai galéty ugdytis
bendravimo ir bendradarbiavimo jgtidzius.

4.3. Kiirybiskumo
kompetencija

Gamtos moksly pamokose skatinama kirybiné mokiniy veikla; ugdomas poreikis
patiems tirti, ieSkoti, nagrinéti ir kritiSkai vertinti tyrin¢jimui reikalingg
informacijg, generuoti sau ir kitiems reikSmingas idéjas, kurti produktus,
modeliuoti sprendimus, juos vertinti; sudaromos galimybés tyrinéti gamtos
reiSkinius ir objektus, pasirinkti veikla numatant galimus veiklos padarinius
ateityje, aptarti veiklos plétotés idéjas ir jy jgyvendinimo prielaidas.

4.4. PilietisSkumo
kompetencija

Per gamtamokslines veiklas mokiniai identifikuodami, nagrinédami ir sprgsdami
problemas susipazjsta su gamtos apsaugg reglamentuojanciais dokumentais,
kritiSkai vertina Ziniasklaidoje pateikiama gamtamoksling informacija; skatinami
prisiimti atsakomybe¢ uz savo veiklg ir jos rezultatus, imtis veiksmy ir dalyvauti
bendruomenés veikloje saugant gamta ir racionaliai vartojant iSteklius. Per
darnaus vystymosi tematika ugdomas socialinis atsakingumas.

4.5. Kultiiriné
kompetencija

Mokiniai nagrin¢ja gamtos moksly vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje, susipazjsta
su saugomais gamtos objektais, puoseléja pagarbg gyvajai ir negyvajai gamtai,
ugdosi atsakomybe uz gamtos iStekliy naudojimg ir i§saugojima; etiSkai vykdo
jvairias veiklas atsizvelgdami j kultiirinius ir subkultiirinius veiklos dalyviy ir
adresaty skirtumus.

4.6. Komunikavimo
kompetencija

Gamtamokslinio ugdymo pamokose veikla organizuojama taip, kad bty
sudaromos galimybés mokiniams kurti, perduoti, suprasti gamtamokslines Zinias
parenkant jvairias verbalines ir neverbalines priemones ir technologijas; iSmokti
rasti ir atsirinkti informacijg jvairiuose informacijos Saltiniuose; skirti objektyvia
informacija nuo subjektyvios.

5. Pasiekimy sritys

Pasiekimy sritis

Pasiekimai

5.1. Gamtos moksly
prigimties ir raidos
pazinimas

— Ivardija ir paaiSkina, kg tiria gamtos mokslai, kokias problemas sprendzia.
Pateikia teoriniy ir taikomyjy gamtos moksly sri¢iy pavyzdziy.

— Apibudina gamtos moksly teorijy, modeliy kiirimo, pagrindimo principus,
paaiskina teorijy, modeliy kitima.
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— Jvardija moksliniams tyrimams taikomus etikos reikalavimus. Sieja etikos
normas su gamtos moksly raida ir prognozuoja jy kitima.

— Apibudina ir kritiSkai vertina gamtos moksly poveikj ir svarbg zmogui,
bendruomenei, visuomenei. Apibtidina gamtos moksly vystymasi Lietuvoje
ir pasaulyje: jvardija Zymiausius gamtos moksly atstovus ir svarbiausius

pasiekimus.
5.2. Gamtamokslinis — Skiria ir tinkamai taiko gamtamokslines sagvokas, terminus, simbolius,
komunikavimas formules, matavimo vienetus.

— Atsirenka reikiamg jvairiais biidais pateikta informacijg 18 skirtingy Saltiniy,
lygina, kritiSkai vertina, klasifikuoja, apibendrina, interpretuoja, jungia
skirtingy Saltiniy informacijg, tinkamai cituoja Saltinius.

— Skiria objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomong¢s, pasirenka patikimus informacijos Saltinius.

— Tinkamai ir tikslingai, laikydamasis etikos ir etiketo, vartoja kalba
skirtingais biidais ir formomis perteikdamas kitiems gamtamoksling
informacija, atlikdamas uzduotis.

— Formuluoja klausimus, argumentais grindzia savo atsakymus.

5.3. Gamtamokslinis — Paaiskina, kas yra tyrimai, jvardija tyrimy atlikimo etapus.
tyringjimas — Kelia probleminius klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus, formuluoja
hipotezes.

— Planuoja tyrima: pasirenka tinkamg tyrimo biida, priemones, medziagas,
tyrimo atlikimo vieta, laikg bei trukme, numato tyrimo rezultaty patikimumo
uztikrinima.

— Atlieka tyrima: saugiai naudodamasis priemonémis ir medZiagomis atlieka
numatytas tyrimo veiklas laikydamasis etikos reikalavimy, tikslingai stebi
vykstanc¢ius procesus ir fiksuoja poky¢ius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis.

— Analizuoja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patikimuma, atrenka
reikiamus i§vadai daryti, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus,
pateikia tinkamais biidais.

— Formuluoja i§vadas atsizvelgdamas j tyrimo hipotezg, apmasto atliktas
veiklas, numato tyrimo tobulinimo ir plétotés galimybes.

5.4. Gamtos objekty ir — Atpazjsta gamtos moksly objektus ir reiSkinius, juos apibtidina.

reiSkiniy pazinimas — Tikslingai taiko turimas gamtos moksly zinias jvairiose situacijose,
aiSkindamasis procesus ir reiskinius, sieja skirtingy moksly zinias i visuma.

— Aiskina reiSkiniy désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rySius,
taiko gamtos moksly désnius.

— Kilasifikuoja, lygina objektus, procesus, reiSkinius atsizvelgdamas i jy
savybes ir poZymius.

— Modeliuoja jvairius procesus ir reiSkinius, jvardija bendrus désningumus.

5.5. Problemy sprendimas | — Pasirenka tinkamas strategijas atlikdamas jvairias gamtamokslines uzduotis,

ir refleksija prognozuoja rezultatus, sitilo problemy sprendimo alternatyvas.

— Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas gamtos moksly Zinias ir gebéjimus,
gautus tyrimy rezultatus naujose situacijose, siiilo idéjy problemoms spresti,
atsirenka tinkamiausias.

— KritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas i realy konteksta.

— Reflektuoja asmening pazanga mokantis gamtos moksly, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis, kelia tolesnius mokymosi tikslus.

5.6. Zmogaus ir gamtos — Ivardija save kaip gamtos dalj, apibtidina organizme vykstancius procesus ir
dermés pazinimas pokyc¢ius remdamasis gamtos moksly ziniomis, paaiSkina sveikos
gyvensenos principus ir jy laikosi.
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— PaaisSkina sgsajas tarp gamtinés ir socialinés aplinkos, gamtos moksly ir
technologijy, nusako Zmogaus veiklos poveikj gamtai.

— Prisiima atsakomybg ir imasi veiksmy saugant gamtg ir racionaliai vartojant
iSteklius.




6. Pasiekimu raida
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1-2 Kklasé

3—4 klasé

5-6 klasé

7-8 klasé

9-10 klasé

A. Gamtos moksly prigimties ir raidos paZzinimas

Al. Nurodo, kad gamtos
mokslai tiria objektyvias
gamtos objekty ir reiskiniy
savybes ar pozymius.
Pateikia paprasty klausimy, |
kuriuos gali atsakyti gamtos
mokslai, pavyzdziy.

Al. Nurodo, kad gamtos
mokslai leidZia pazinti
gamtos objektus ir
reiskinius.

Pateikia pavyzdziy ir
paaiskina gamtos moksly
svarbg jvairioms Zmoniy
veikloms. Pateikia gamtos
moksly ziniy jtakos
zmogaus sprendimams
pavyzdziy.

A1. Paaiskina kg ir kaip tiria
gamtos mokslai.

A1l. Paaiskina, kad gamtos
mobkslai leidzia pazinti, ir
suprasti gamtos ir technikos
objektus, procesus,
reiSkinius bei numatyti
procesy, reiskiniy pasekmes.
Apibiidina gamtos moksly
galimybes sprendziant
Jvairias Siuolaikines
problemas bei priimant
sprendimus. Pateikia
teoriniy ir tatkomyjy gamtos
moksly sriciy pavyzdziy.

A1. Paaiskina, kad gamtos
mokslai leidZia pazinti mus
supant] pasaulj jvairiais
lygmenimis (nuo
elementariyjy daleliy iki
galaktiky / nuo maziausio
(mikro) iki didziausio
(makro)) ir kaip visuma.
Apibiidina gamtos moksly
galimybes ir ribas/ribotuma
sprendziant jvairias
Siuolaikines vietinio ir
globalaus konteksto
problemas bei priimant
sprendimus. Paaiskina
sgsajas tarp teoriniy ir
taikomyjy gamtos moksly
sriciy.

A2. -

A2. Paaiskina, kodél gamtos
moksluose svarbu sieti
teorines Zinias ir turima
patirt}, planuojant tyrimus
remtis teorinémis ziniomis,
o aiSkinant teorijas — tyrimy
rezultatais.

A2. Paaiskina, kad gamtos
moksly teorijos, modeliai
kuriami remiantis Zmonijos
sukauptomis teorinémis ir
praktinémis Ziniomis, kad
tyrimy metu jgytos Zinios
leidZia geriau suprasti,
patvirtinti ar paneigti
teorijas ir modelius.
Nurodo, kad gamtos moksly
modeliai, teorijos gali
vystytis jungiant skirtingy

A2. Apibiidina, kaip gamtos
moksly teorijos, modeliai
kuriami ir patvirtinami
plétojant Zmonijos
sukauptas Zinias ir renkant
jrodymus, kaip tikslinami
pagrindZiant naujais
jrodymais.

Analizuoja, kaip bégant
laikui vystési gamtos
moksly teorijos ir modeliai,
jvardija veiksnius (pvz.,
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moksly id¢jas, kad gamtos
moksly Zinios ir pasaulio
suvokimas Kinta, atsiradus
tyrimy metu patvirtinty
naujy jrodymy.

visuomenés poreikiai, nauji
atradimai ir kt.),
skatinancius perzitiréti
teorijas ir modelius.

A3.

A3. Tyrimo objektus
pasirenka ir
gamtamokslinius tyrimus
atlieka vadovaudamasis
etikos normomis. Aiskina
netinkamo elgesio su gamtos
objektais pasekmes.

A3. Aiskina, kodél
moksliniai tyrimai turi biiti
atliekami laikantis etikos
normy atsizvelgiant | galima
poveikj aplinkai. Remiantis
pavyzdziais paaiSkina, koks
tyrimas yra etiskas.

A3. Aptaria/diskutuoja apie
etikos normas, pagrindzia jy
butinumg moksliniuose
tyrimuose.

A3. Sieja etikos normas su
gamtos moksly raida ir
prognozuoja jy kitima.

A4, Pateikia pavyzdziy ir
paaiskina, kaip zmoniy
sukurti daiktai ir
technologijos palengvino/-a
Zmoniy gyvenima.

A4. Aptardamas su
mokytoju trumpus mokslo
populiarinimo tekstus bei
kitus informacinius Saltinius
nagrinéja ir jvertina gamtos
moksly pasiekimy padarytg /
daromg poveikj Zzmogaus

gyvenimo kokybei.

A4. Aptaria informacijg apie
gamtos moksly raida,
pasiekimus ir jy taikyma.
Pateikia gamtos moksly
vystymosi, pasiekimy ir jy
taikymo Lietuvoje,
pavyzdziy.

A.4. Pateikia gamtos moksly
atradimy taikymo
pavyzdziy, nagrinéja
galimas jy taikymo
teigiamas ir neigiamas
pasekmes.

Pateikia gamtos moksly
vystymosi istorijos
pavyzdziy.

A4. Apibidina ir kritiskai
vertina gamtos moksly
poveik] ir svarba Zmogui,
bendruomenei, visuomenei.
Apibiidina gamtos moksly
vystymasi Lietuvoje ir
pasaulyje: jvardija
Zymiausius gamtos moksly
atstovus ir svarbiausius
pasiekimus.

B. Gamtamokslinis komunikavi

mas

B1. Pasakodamas apie
artimos aplinkos reiskinius
ir apibiidindamas objektus,
pristatydamas savo tyrimy
rezultatus tinkamai vartoja
pagrindines sgvokas ir
terminus, nurodo ilgio (cm,
m), maseés (g, kg), laiko
(para, h) ir temperatiiros
matavimo vienetus.

B1. Skiria ir tinkamai
vartoja gamtamokslines
sgvokas, terminus
apibiidindamas Zinomus
reiSkinius ir objektus,
pristatydamas savo tyrimy
rezultatus, nurodo ilgio,
masés, talpos (ml, 1), laiko ir
temperatliros matavimo
vienetus.

B1. Skiria ir tinkamai
vartoja gamtamokslines
sgvokas ir terminus
apibiidindamas reiskinius,
tinkamai taiko ilgio, ploto,
tiirio, maseés, laiko,
temperatiiros, tankio,
greicio, pagreicio, jégos
simbolius ir ilgio, ploto,
tlirio, maseés, laiko matavimo

B1. Skiria ir tinkamai taiko
gamtamokslines sgvokas,
terminus, tinkamai uzraso
fizikiniy dydziy ir cheminiy
elementy simbolius, 18
pasirenka tinkama formule ir
1§ jos 1SreiSkia reikiamag
fizikinj dydj, matavimo
vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais.

B1. Skiria ir tinkamai taiko
gamtamokslines sgvokas ir
terminus nestandartinése
situacijose, aiSkindamas
nezinomus reiskinius,
tinkamai uzra$o ir naudoja
fizikiniy dydziy ir cheminiy
elementy simbolius, uzraso
chemines formules, jungia
kelias formules, uzraso
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vienetus verc¢ia kartotiniais
ir daliniais.

cheminiy reakcijy lygtis,
matavimo vienetus vercia
daliniais ir kartotiniais.

B2. Pateiktame Saltinyje
(tekste, paveiksle,
diagramoje, lenteléje)
atsirenka reikiama
informacija.

B2. Naudoja savo ir
mokytojo rekomenduojamus
informacijos Saltinius,
atsirenka, jungia ir kritiskai
vertina reikiama jvairiais
budais pateikta nesudétinga
informacija.

B2. Naudodamas nurodytus
reikSminius zodzius,
pasirenka reikiama jvairiais
budais (diagrama, lentele,
tekstu, ir kt.) ir formomis
pateiktg informacijg 18
skirtingy Saltiniy, ja lygina,
klasifikuoja, apibendrina,
analizuoja, padedamas
kritiskai vertina,
interpretuoja, jungia keliy
Saltiniy informacija.

B2. Ivardija reik§minius
zodzius ir tikslingai
pasirenka reikiamg jvairiais
budais (grafiku, diagrama,
lentele, tekstu, abstrakciais
simboliais ir kt.) ir formomis
pateiktg informacijg i$
skirtingy $altiniy, ja lygina,
klasifikuoja, apibendrina,
analizuoja, padedamas kity
kritiSkai vertina,
interpretuoja, jungia keliy
Saltiniy informacija.

B2. Jvardija reikSminius
zodzius ir tikslingai
pasirenka reikiamg jvairiais
budais (grafiku, diagrama,
lentele, tekstu, abstrakciais
simboliais ir kt.) ir formomis
pateiktg informacijg i$
skirtingy $altiniy, jg lygina,
klasifikuoja, apibendrina,
analizuoja, kritiSkai vertina,
interpretuoja, jungia keliy
skirtingy tipy Saltiniy
informacija.

B3. Paaiskina, kodél
aiSkinantis gamtos objekty ir
reiSkiniy savybes bei
pozymius yra netinkami jy
apraSymai groZingje
literattiroje.

B3. Padedamas mokytojo
atsirenka, kuris Saltinis biity
patikimas, skiria asmenine
nuomong nuo fakty ir jais
remiasi apibidindamas
reiSkinius ir objektus.

B3. Naudoja patikimus
informacijos Saltinius,
atskiria faktus ir duomenis
nuo subjektyvios nuomongs,
pasinaudoja atsirinkta
informacija apibuidindamas
gamtos reiskinius ir
objektus.

B3. Pagal jvardytus
kriterijus skiria objektyvia
informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés.
Pasirenka 1§ pateikty
informaciniy Saltiniy
patikimus ir naudojasi jais
analizuodamas jvairius
reiSkinius ir procesus

B3. Skiria objektyvia
informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomongs,
pasirenka patikimus
informacijos Saltinius.

B4. Savais ZodZiai pasakoja
apie artimiausioje aplinkoje
stebimus gamtos objektus ir
reiSkinius. Mokytojo
padedamas apraso ir savais
7odziais pristato atliktus
tyrimus. Informacija
pateikia keliais sakiniais,

B4. Pasakodamas ar
raSydamas apie artimiausios
aplinkos gamtinius objektus
ir reiSkinius, savo tyrimy
rezultatus, laikosi esminiy
etiketo reikalavimy,
sklandziai reiSkia mintis,
nurodo, kokius Saltinius

B4. Tinkamai vartodamas
pagrindines reikSmines
sgvokas tekstu, pieSiniais ar
schemomis sklandziai ir
suprantamai perteikia
gamtamoksling informacija,
naudoja skaitmenines
technologijas, nurodo

B4. Tinkamai vartodamas
reikSmines sgvokas ir
simbolius, sklandziai ir
suprantamai, laikydamasis
etikos ir etiketo perteikia
gamtamoksling informacija.
Pasirenka ir tikslingai taiko
fakty, idéjy, rezultaty ir

B4. Tinkamai ir tikslingai,
laikydamasis etikos ir
etiketo, vartoja kalbg
skirtingais biidais ir
formomis perteikdamas
kitiems gamtamoksline
informacija, atlikdamas
uzduotis. Pasirenka ir
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piesiniais, paprasciausiomis
diagramomis ir lentelémis,
skaitmenines technologijas
naudoja konsultuodamasis
su mokytoju.

naudojo. Informacija
pateikia tekstais ir pieSiniais,
naudoja skaitmenines
technologijas

informacijos Saltinius.

iSvady pateikimo buidus —
grafikus, diagramas,
lenteles, modelius, tekstus.
Atsizvelgia ] adresatg.
Tinkamai cituoja Saltinius.
Tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

tikslingai taiko fakty, idéjy,
rezultaty ir iSvady pateikimo
budus — grafikus, diagramas,
lenteles, modelius, tekstus.
Atsizvelgia j adresatg.
Tinkamai cituoja Saltinius.
Tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

B5. Formuluoja aiskius
klausimus apie artimiausioje
aplinkoje stebimus gamtos
objektus ir reiskinius.
Aiskiai ir konkreciai atsako ]
pateiktus klausimus, remiasi
gamtos moksly Ziniomis ir
savo patirtimi.

B5. Formuluoja klausimus,
kurie padéty giliau suprasti
gamtos reiskinius ir objektus
Formuluoja aiskius
atsakymus j pateikta
klausima, paaiskina juos
turimomis Ziniomis.

B5. Siekdamas i8siaiskinti ir
suprasti reiSkinius, jy
désningumus, objekty
savybes ir gamtamoksling
informacija, formuluoja
klausimus.

Atsakymus grindzia gautais
rezultatais, zinomais faktais.

B5. Nagrinédamas
gamtamoksling informacija
ir atlikdamas tyrimus
formuluoja klausimus
padésiancius iSsiaiskinti ir
suprasti reiskiniy
désningumus ir objekty
savybes.

Savo atsakymus grindZia
gautais rezultatais, Zinomais
faktais.

B5. Nagrinédamas
gamtamoksling informacija
ir atlikdamas tyrimus
formuluoja klausimus,
argumentais grindzia savo
atsakymus
gamtamokslinémis temomis.

C

. Gamtamokslinis tyrinéjimas

C1. Kartu su mokytoju
aptaria, kodél svarbu tyrinéti
pazjstant pasaul;j ir kaip
atliekami tyrimai.

C1. Nurodo tyrimy svarbg
paZjstant pasaulj. Savais
7odziais apibiidina, kaip
reikia atlikti tyrimg nuo
pradzios iki pabaigos.

Cl1. Apibudina, kas yra
tyrimas, jvardija tyrimo
atlikimo buidus, paaiskina
kuo skiriasi stebéjimas ir
eksperimentas, nurodo
tyrimo atlikimo etapy seka.

C1. Paaiskina, kas yra
tyrimas, pateikia tyrimo
budy pavyzdziy, jvardija
tyrimo atlikimo etapus.

C1. Paaiskina, kas yra
tyrimas, nurodo skirtingus
tyrimo bidus ir jy
skirtumus, jvardija tyrimo
atlikimo etapus.

C2. Mokytojo padedamas
kelia paprasto tyrimo
klausima, nurodo, tiksla,
formuluoja akivaizdZzia
hipotezg, pries tai su
mokytojui i8siaiskinus, kas
bus tyrin¢jama.

C2. Remdamasis turimomis
gamtamokslinémis
patyriminémis Ziniomis
kelia nesudétingo tyrimo
klausimus, formuluoja
hipotezg.

C2. Pastebe¢jes probleming
situacijg artimoje aplinkoje,
formuluoja klausimus, tiksla
ir hipotezg.

C2. Formuluoja
probleminius klausimus
konkreciai /jvardytai
situacijai, kelia tyrimo
tikslus, hipotezes.

C2. Pastebi probleming
situacija, formuluoja
probleminius klausimus, su
jais susietus tyrimo tikslus,
hipotezes.

10
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C3. Nurodo paprasto tyrimo
atlikimo eiga, pasirenka i$
pateikty tinkamas priemones
ir medziagas. Kartu su
mokytoju aptaria tyrimo
atlikimo vietg ir laikg bei
trukme, duomeny fiksavimo
forma.

C3. Pasitardamas su
mokytoju sitilo paprasto
tyrimo atlikimo eiga,
pasirenka tinkamas
priemones ir medziagas,
nusimato vietg ir laikg bei
trukme, duomeny fiksavimo
forma. Kartu su mokytoju
aptaria, kg reikia daryti, kad
rezultatai gautysi patikimi.

C3. Patariamas planuoja
tyrimg: pasirenka tyrimo
buda, priemones, medziagas,
vietg ir laikg bei trukme,
duomeny fiksavimo forma.
Nurodo, kg reikéty daryti,
kad rezultatai biity patikimi.

C3. SavarankiSkai ir /ar
bendradarbiaudamas su
kitais klasés mokiniais
planuoja tyrima: pasirenka
tyrimo buda, priemones,
medZiagas, tyrimo atlikimo
vieta, laikg bei trukme.

C3. Planuoja tyrima:
pasirenka tinkamg tyrimo
buda, priemones, medziagas,
tyrimo atlikimo vieta, laikg
bei trukme, numato tyrimo
rezultaty patikimumo
uztikrinima.

C4. Mokytojo padedamas
atlieka paprastus tyrimus:
saugiai naudodamasis
priemonémis ir
medziagomis atlieka
mokytojo nurodytas tyrimo
veiklas, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir
pastebi pokycius, nuskaito
paprasciausiy matavimo
priemoniy rodmenis.

C4. Pasitardamas su
mokytoju atlieka paprastus
tyrimus: saugiai
naudodamasis priemonémis
ir medziagomis atlieka
numatytas tyrimo veiklas,
tikslingai stebi vykstancius
procesus ir pastebi pokycius,
nuskaito paprasciausiy
matavimo priemoniy
rodmenis.

C4. Konsultuodamasis
atlieka tyrima: saugiai
naudodamasis priemonémis
ir medziagomis atlieka
numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstanc¢ius procesus ir
fiksuoja poky¢ius, matavimo
priemoniy rodmenis.

C4. Pagal pavyzdj atlieka
tyrimg: saugiai
naudodamasis priemonémis
ir medziagomis atlieka
numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir
fiksuoja poky¢ius, tiksliai
nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, nurodo
matavimo paklaidas.

C4. Atlieka tyrima: saugiai
naudodamasis priemonémis
ir medziagomis atlieka
numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir
fiksuoja pokycius, tiksliai
nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis nurodo
matavimo paklaidas.

C5.3 Atsakydamas |
mokytojo nukreipiamuosius
klausimus atrenka ir
apibendrina savo surinktus
duomenis.

C5. Pasitardamas su
mokytoju analizuoja gautus
rezultatus, atrenka tinkamus
i8vados darymui, pertvarko
jei reikia, pavaizduoja labiau
tinkancia pristatymui forma
(stulpeline, linijine
diagrama, lentele).

C5. Konsultuodamasis
apibendrina gautus
rezultatus, juos pateikdamas
lentelése, diagramose ar kitu
budu. Apskaiciuoja
duomeny aritmetinj vidurkj.

C5. Apibendrina gautus
rezultatus ir duomenis,
vertina jy patikimuma.
PaaiSkina, kaip tyrimo
metodai, jranga,
zmogiskasis faktorius gali
veikti duomeny patikimuma.
Pateikiant duomenis
skaiCiuoja aritmetinj vidurk]j,
procentus. Duomenis
pateikia susisteminty
duomeny lentelémis,
diagramomis ar Kitais

C5. Apibendrina ir
analizuoja gautus rezultatus
ir duomenis, lygina su
informacijos Saltiniy
duomenimis, kity mokiniy
atlikty tyrimy surinktais
duomenimis. Nurodo
nepatikimy ar netiksliy
rezultaty priezastis ir biidus,
kaip iStaisyti padarytas
klaidas.

Duomenims analizuoti
pasitelkia skaitmenines

11
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pasirinktais buidais.

technologijas. Duomenis
pateikia lentelémis,
diagramomis, grafikais.

C6. Mokytojo padedamas ar
savarankiskai (kai paprastas
tyrimo tikslas) daro iSvada.
Aptaria atliktg tyrima,
nurodydamas, kas pavyko ar
nepavyko. Atsakydamas |
mokytojo nukreipiamuosius
klausimus, nurodo, kg biity
galima daryti kitaip.

C6. SavarankiSkai arba
pasitardamas su mokytoju
palygina gautus rezultatus su
hipoteze, formuluoja
paprasto tyrimo i§vada.
Apmasto atliktg tyrima,
nurodo, kas pavyko ar
nepavyko, ka biity galima
daryti kitaip ir pasiilo, kaip
pratesti atlikta tyrimg ar ka
bty galima toliau tyrinéti.

C6. Formuluoja isvadas
remdamasis rezultaty
duomenimis ir palygina su
hipoteze. Nurodo, kurie
rezultatai patvirtina hipoteze
arba dalijasi idéjomis, kodél
hipoteze nepasitvirtino.
Vertina atliktg tiriamaja
veikla ir sitilo jos tobulinimo
budy.

C6. Formuluoja iSvadas
remdamasis gautais
rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotezg, ir
paaiskina, kokie rezultatai
rodo, kad hipotezé
pasitvirtino, arba kodél
hipotezé nepasitvirtino.
Vertina atliktg tiriamaja
veiklg ir sitlo jos tobulinimo
budy.

C6. Formuluoja gautais
rezultatais pagrjstas iSvadas
atsizvelgdamas j tyrimo
hipoteze. Vertina atlikta
tirlamaja veikla, numato jos
tobulinimo ir plétotés
galimybes.

D. Gamtos objekty ir reiSkiniy paZinimas

D1. Atpazjsta gamtos
objektus ir reiskinius
kasdienéje aplinkoje,
apibtdina juos nurodydamas
aiSkiai pastebimas savybes
ar dalis.

D1. Atpazjsta daznai
sutinkamus artimoje
aplinkoje gamtos objektus ir
reiSkinius, apibidina juos,
remdamasis akivaizdZiomis
savybémis, pagrindinémis
funkcijomis/vaidmenimis ar
panaudojimu Zmoniy
gyvenime.

D1. Atpazjsta gamtos
moksly objektus ir reiskinius
aplinkoje ir pateiktoje
informacijoje, juos
apibiidina jvardydamas
savybes, funkcijas ar
vaidmenys, panaudojima.

D1. Atpazjsta gamtos
moksly objektus ir reiskinius
Iprastose situacijose, juos
apibudina tikslingai
vartodamas tinkamus
terminus ir sgvokas.

D1. Atpazjsta gamtos
moksly objektus ir reiskinius
jvairiose situacijose, juos
apibudina tikslingai
vartodamas tinkamus
terminus ir sgvokas.

D2. Taiko gamtos moksly
Zinias paprastose situacijose,
atlikdamas nesudétingas
uzduotis taiko ir kity dalyky
Zinias.

D2. Taiko gamtos moksly
zinias nesudétingose
iprastose situacijose,
atlikdamas uzduotis taiko ir
kity dalyky zinias.

D2. AiSkindamasis
gamtamokslinius procesus ir
reiskinius, taiko gamtos
moksly ir kity dalyky Zinias.

D2. Tikslingai taiko turimas
gamtos moksly Zinias,
aiSkindamasis procesus ir
reiSkinius, sieja gamtos
moksly Zinias ] visuma.

D2. Tikslingai taiko turimas
gamtos moksly Zinias,
aiskindamasis procesus ir
reiSkinius, sieja skirtingy
moksly Zinias | visuma.

D3. Atsakydamas ]
mokytojo nukreipiamuosius
klausimus aiskina paprastus
désningumus kasdiengje

D3. Paaiskina nesudétingus
artimos aplinkos
désningumus, atpazjsta ir
savais zodZiais paaiskina

D3. Paaiskina
gamtamoksliniy reiSkiniy
désningumus, jvardija
priezasties ir pasekmes

D3. Paaiskina nagrin¢jamy
reiSkiniy désningumus,
atpazjsta priezasties ir
pasekmés rysius, taiko

D3. Paaiskina reiskiniy
désningumus, priezasties ir
pasekmés rysius, tikslingai
taiko gamtos moksly
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aplinkoje, paaiskina, kokiy
salygy reikia, kad vykty
reiskinys.

priezasties ir pasekmés
rysius.

rysius.

gamtos moksly désnius

désnius.

D4. Lygina ir grupuoja
kasdienés aplinkos objektus
ir reiSkinius, atsizvelgdamas
1jy aiSkiai pastebimas
savybes ar pozymius.

D4. Lygina, grupuoja ir
klasifikuoja artimos
aplinkos gamtos objektus ir
reiSkinius, remdamasis
savybémis, pozymiais ar
pateiktais kriterijais.

D4. Lygina, klasifikuoja,
objektus, reiskinius ir
procesus, remdamasis jy
pagrindinémis savybémis /
pozymiais.

D4. Lygina, klasifikuoja,
objektus, procesus,
reiSkinius, remdamasis jy
savybémis ir pozymiais.

D4. Lygina, klasifikuoja,
objektus, remdamasis jy
savybémis, procesus,
reiskinius — jy pozymiais ir
prigimtimi.

D5. Atsakydamas |
mokytojo klausimus
nagrinéja kasdienés aplinkos
reiskiniy ar procesy
nesudétingus modelius,
pastebi paprasc¢iausius
désningumus kasdiengje
aplinkoje.

DS5. Paaiskina nesudétingus
zinomy reiskiniy ir procesy
modelius, pasitardamas su
mokytoju modeliuoja
paprasciausius reiskinius ar
procesus. Pastebi
nesudétingus désningumus
artimoje aplinkoje.

D5. Modeliuoja artimos
aplinkos procesus ar
reiSkinius, taikydamas
turimas gamtamokslines
Zinias, pastebi ir jvardija
désningumus.

D5. Modeliuoja
nagrinéjamus procesus ir
reiSkinius, taikydamas
turimas gamtamokslines
Zinias, pastebi ir jvardija
bendrus gamtos moksly
désningumus (pvz.: proceso
greicio priklausomybg¢ nuo
pavirsiaus ploto,
temperatiiros).

D5. Modeliuoja jvairius
procesus ir reiskinius,
pastebi, ivardija ir paaiskina
bendrus gamtos moksly
désningumus.

E. Problemy sprendimas ir refleksija

E1. Gamtamokslines
uzduotis atlieka pagal
mokytojo pateikta strategija,
numato akivaizdzius
uzduociy, susiety su turima
gyvenimiska patirtimi,
rezultatus.

E1l. Atlikdamas
gamtamokslines uZduotis
pasirenka vieng strategija i$
daznai naudojamy, jprasty ar
1§ mokytojo pasitlyty,
numato akivaizdZius
uzduociy rezultatus, su
mokytoju aptargs
nesudétinga problema ir jos
sprendima, pasiiilo
sprendimo alternatyva.

El. Pasirenka tinkamag
strategija uzduociai atlikti,
prognozuoja rezultatus,
pasiiilo sprendimo budg ir
bent vieng alternatyva.

E1l. Pasirenka tinkama
strategija atsizvelgdamas |
uzduoties pobiid]
prognozuoja rezultatus, sitilo
problemos sprendimo
alternatyvy.

E1l. Pasirenka tinkama
strategija atsizvelgdamas |
uzduoties pobudj ir
galimybes atlikdamas
jvairias gamtamokslines
uzduotis, analizuoja ir
prognozuoja rezultatus ir
pagrindzia savo prognoze,
siilo problemy sprendimo
alternatyvas.

E2. Kirybiskai pritaiko
turimas gamtos moksly
Zinias ir gebe¢jimus
atlikdamas gamtamokslines

E2. Kiirybiskai pritaiko
turimas gamtos moksly
Zinias ir geb¢jimus naujose
situacijose, kai akivaizdziai

E2. Konsultuodamasis
kiirybiskai taiko turimas
gamtos moksly Zinias,
geb¢jimus, gautus tyrimy

E2. Tikslingai ir kiirybiskai
taiko turimas gamtos moksly
Zinias ir geb¢jimus, gautus
tyrimy rezultatus

E2. Tikslingai ir kiirybiskai
taiko turimas gamtos moksly
Zinias ir geb¢jimus, gautus
tyrimy rezultatus skirtingy
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ir kity mokomyjy dalyky
uzduotis, su mokytoju
aptargs paprasciausia
problema, siiilo idéjy jai
spresti.

Pateikia pavyzdziy, kaip
zmonés kurdami daiktus ir
technologijas semiasi idéjy
1§ gamtos.

matoma s3saja, sitilo idéjy
nesudétingoms problemoms
spresti, mokytojo
padedamas jas aptaria ir
vertina idéjas.

rezultatus naujose
situacijose, siiilo idéjy
jprastoms problemoms
spresti, jas aptaria.

nestandartinése situacijose,
siiilo idéjy problemoms
spresti, jas aptaria ir vertina.

dalyky integravimo
reikalaujanc¢iose / naujose
nestandartinése situacijose,
savarankiskai sitilo idéjy
problemoms sprgsti,
pasirenka tinkamiausias.

E3.3 Atsakydamas |
mokytojo nukreipiamuosius
klausimus vertina gautus
rezultatus atsizvelgdamas |
realy kontekstg.

E3. Mokytojo padedamas
vertina gautus rezultatus
atsizvelgdamas j realy
kontekstg.

E3. Vertina gautus
rezultatus atsizvelgdamas |
realy kontekstg ir pagrindzia
vertinimg argumentais.

E3. Kritiskai vertina gautus
rezultatus, daro iSvadas
atsizvelgdamas j realy
konteksta.

E3. Kritiskai vertina gautus
rezultatus, lygindamas juos
su teoriniais duomenimis,
daro i§vadas atsizvelgdamas
] realy konteksta.

E4. Ivardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis mokantis
gamtos moksly ir
atsakydamas i mokytojo
klausimus nurodo veiksmus,
kurie pagerinty jo
mokymasi.

E4. Mokytojo padedamas
isivertina savo gamtos
moksly pasiekimus, jvardija
tobulintinas sritis ir kaip jas
tobulins.

E4. Pagal pateiktus kriterijus
reflektuoja asmening
pazanga, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas
sritis mokantis gamtos
moksly, kelia tolesnius
mokymosi tikslus,
numatydamas konkrety
laikotarpj.

E4. Reflektuoja asmening
paZzangg mokantis vieno 1§
gamtos moksly, jvardija
tobulintinas sritis ir kelia
tolimesnius tikslus.

E4. Reflektuoja asmening
pazangg mokantis gamtos
moksly, analizuoja savo
pasiekimy priezasties-
pasekmés rySius, jvardija
tobulintinas sritis ir kelia
tolesnius tikslus.

F. Zmogaus ir gamtos dermés paZinimas

F1. Nurodo, kad Zmogus yra
gyvas organizmas ir jvardija
jo gyvybinius poreikius.
Paaiskina asmeninés
higienos, fizinio aktyvumo,
dienos rezimo, sveiky
produkty svarbg sveikatai.
Laikosi kasdieniniy

F1. Nurodo, kad Zmogus ir
gyvinai priklauso tai paciai
organizmy grupei ir kad
Zmogus yra neatsiejama
gamtos dalis. Paaiskina
nepalankiy aplinkos
veiksniy, kenksmingy
medziagy poveikij sveikatai.

F1. Remdamasis gamtos
moksly Ziniomis paaiskina,
kad Zmogus yra neatsiejama
gamtos dalis ir jvardija savo
vaidmen] joje, atpazjsta ir
jvardija paauglystéje
organizme vykstancius
procesus ir pokycius,

F1. Nurodo, kad zmogus
pavaldus tiems patiems
gamtos désniams, kaip ir
visi Kiti organizmai.
AtpaZjsta ir jvardija kilusias
sveikatos ir lytinio brendimo
metu kilusias problemas.

Paaiskina, kodél svarbu

F1. Argumentuodamas
jvardija save kaip gamtos
dalj. Apibiidina Zmogaus
gyvenimo bido ir aplinkos
veiksniy jtaka sveikatai,
numato ir taiko sveikatos
stiprinimo priemones.
Analizuoja ankstyvojo

14




Projektas. 2020-08-31. Bus pildoma. Tekstas neredaguotas

gyvenimo jprociy,
padedanciy saugoti ir
stiprinti sveikata.

Sieja zmogaus sveikatg su
sveikos gyvensenos
jprodiais ir jy laikosi.

jvardija ir apibiidina sveikos
gyvensenos principus ir jy
laikosi.

laikytis sveikos gyvensenos
principy, kuo pavojingos
psichoaktyvios medziagos.

seksualinio gyvenimo ir
psichotropiniy medziagy
vartojimo pasekmes, daro
iSvadas ir prisiima
atsakomybe uz savo elgesj.

F2. Pateikia artimos
aplinkos pavyzdziy, kokj
teigiamg ir neigiamg poveikj
zmogaus veikla daro
gamtinei aplinkai.

F2. Pateikia pavyzdziy ir
paaiskina, kaip zmogaus
veikla, jo sukurti produktai
ir technologijos veikia
gamting aplinka.

F2. Paaiskina, kad Zzmogaus
veikla, mokslo atradimai ir
technologijos lemia ne tik
pazanga, bet ir socialines,
ekologines problemas.

F2. Paaiskina gamtos
moksly ir technologijy jtaka
visuomenés raidai. Nurodo
gyvenimo salygy gerinimo
biidus, numatydamas savo/
zmogaus veiklos pasekmes
gamtai ir vertina jas
vietovés, bei globaliu mastu.

F2. Paaiskina darny
vystymasi kaip visumag
priemoniy uztikrinanciy
zmoniy gerove dabar ir
ateityje. Argumentuojant
diskutuoja apie vietinés
bendruomenés ir Lietuvos
salygy gerinimo budus,
atsizvelgiant i socialiniy,
ekonominiy, aplinkos
procesy ir reiskiniy
tarpusavio rysius, gamtos
moksly laiméjimus.

F3. Pateikia pavyzdziy, kaip
Zmonés ir jis pats tausoja
gamtinius iSteklius ir saugo
aplinkg (vandeni, ora,
dirvozemj).

F3. Paaiskina gamtos
iStekliy tausojimo ir
saugojimo svarbg gyvenimo
kokybei, antriniy Zaliavy
perdirbimo naudinguma.
Pateikia pavyzdziy, kaip jis
prisideda prie aplinkos
i§saugojimo, istekliy
tausojimo.

F3. Paaiskina, kodél svarbu
saugoti gamtg, racionaliai
vartoti iSteklius ir perdirbti
antrines zaliavas. Aptaria
aplinkos ir i$tekliy apsaugos
bidus, sitlo jy pritaikyma
konkrecioje situacijoje, juos
jgyvendina.

F3. Apibudina gamtos
iStekliy ribotuma.
Argumentuotai sitilo kaip
mazinti vartojimo apimtis,
vengti vienkartiniy daikty,
rusiuoti atliekas ir jas
perdirbti. Laikosi aplinkos
apsaugos taisykliy, aktualiy
norminiy dokumenty.
Nurodo Raudonosios
knygos svarbg organizmy
paZinimui ir i§saugojimui.

F3. Ivardija biologiniy rasiy
nykimo priezastis, atsakingu
elgesiu prisideda prie
organizmy i§saugojimo
artimoje aplinkoje ir
globaliu mastu.
Savanoriauja gyviny
prieglaudose ir/ar kity
gamtosaugos organizacijy
veiklose. Argumentuotai
diskutuoja apie ekologinj
tvarumg jvairiose srityse
(zemés tikis, pramong,
transportas,
biotechnologijos).
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7. Mokymosi turinys
7.1. Mokymosi turinys 1-4 Kklasei
7.1.1. 1Kklasé

SVEIKAS IR SAUGUS ZMOGUS

Zmogaus kiinas: Mokomasi jvardyti matomas zmogaus kiino dalis (pvz.: galva, petys, rieSas ir pan.) ir
keleta vidaus organy (smegenys, plauciai, skrandis, $irdis). Aiskinamasi, kaip zmogaus kiino dalis galima
apsaugoti nuo traumy ir kod¢l tai svarbu. Mokomasi taisyklingai sédéti, neSioti kupring.

Sveikas gyvenimas: Aiskinamasi, kodél svarbu laikytis kasdieniy gyvenimo jpro¢iy (manksta, gridinimasis,
poilsio ir mokymosi rezimas), padedanciy saugoti ir stiprinti sveikatg. AiSkinamasi mitybos svarba zmogui:
kiek karty valgyti, koks maistas sveikas (be mitybos piramidziy). Mokomasi paaiskinti, kad laikantis higienos
reikalavimy (pvz.: plaunant rankas, valant dantis ir pan.) apsisaugojama nuo ligy.

Saugus elgesys: Mokomasi saugiai elgtis klasé¢je, zaidimy aiksteléje, kieme. AiSkinamasi, kur kreiptis
pagalbos iStikus nelaimei, kaip elgtis kilus gaisrui.

ORGANIZMAI

Zmoniy jvairové: Mokomasi zmones apibadinti pagal iSorinius poZymius (pvz.: aukstas / Zemas, rudakis /
mélynakis, jaunas / senas ir pan.), nurodomas vaiky panasumas ] tévus, mokomasi tolerantiSkai priimti
kitokius Zmones. Mokomasi savais ZodZziais apibiidinti zmogaus ir kity organizmy (augaly, gyviiny) pokyc¢ius
nuo gimimo iki senatvés.

Naminiai gyviinai: Aptariami naminiai gyvinai, aiSkinamasi, kaip juos reikia prizitréti. Nurodoma, kad
naminius gyvinus zmonés laiko dél naudos ir/ar malonumo.

Augalai: Mokomasi skirti medzius, krimus ir zoles, atpazinti artimiausius aplinkos medzius (kleva, gZuolg,
berza, egle, pus; ir 3—4 kitus 1§ savo aplinkos). Nurodoma augaly nauda Zmonéms. Mokomasi atpazinti
augalo dalis (Saknys, stiebas, lapai, Ziedas, vaisius, sékla). Stebimas augaly augimas, nagrin¢jamas augalo
augimo ciklas (dygimas, augimas ir vystymasis, dauginimasis ir sékly isbarstymas).

Bendri gyvy organizmuy poZymiai: Mokomasi atskirti gyvus organizmus nuo negyvy daikty, iSskirti
bendrus gyvo organizmo pozymius (juda, kvépuoja, auga, maitinasi, dauginasi).

GAMTOS ISTEKLIAI

Gamtos iStekliai, ju tarSa ir tausojimas: Mokomasi atskirti gamtos sukurtus daiktus nuo zmogaus sukurty
daikty. Gamtos iStekliy (vandens, oro, dirvoZzemio) svarba siejama su bendrais gyvo organizmo poreikiais.
AiSkinamasi, kodél gamtos iSteklius reikia tausoti, kas nutinka, juos uzterSus. Pateikiami ir aptariami
paprasciausi $iy iStekliy tausojimo pavyzdziai kasdieninéje aplinkoje.

Vandens buisenos: Mokomasi atpazinti skirtingy biiseny (kietosios, skystosios, dujinés) vanden;.

JUDEJIMAS IR ENERGIJA

Judéjimas: Mokomasi atskirti judancius ir nejudancius daiktus. AiSkinamasi, kaip priversti daiktg judéti
greiCiau ar l1éciau (nenaudojant jégos sqvokos). Mokomasi atpazinti ir jvardyti oro, sausumos ir vandens
transporto priemones. Mokomasi parinkti transporto priemong skirtingam atstumui jveikti pagal tai, kaip ji
greitai gali judeéti (pvz.: i gretimg miestelj vaziuoti dviraciu, i kitg Salj — 1éktuvu), sieti atstumg su jam jveikti
reikalingu laiku (nevartojant matavimo vienety).

Energija: Aiskinamasi, kieno energija daiktus vercia judéti (pvz.: automobilius — kuro, véjo maliinus — véjo,
dvira¢ius — Zmogaus ir pan.). AiSkinamasi, kaip pasikeité anks¢iau naudoti ir dabar naudojami zmoniy
reikméms daiktai susiejant su gamtos moksly pazanga (pvz.: vaziavimo priemones, darbo priemonés ir pan.).
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7.1.2. 2 Kklasé

SVEIKAS IR SAUGUS ZMOGUS

Saugus elgesys: Mokomasi saugiai elgtis namuose ir mokykloje atliekant jvairias veiklas, naudojant jvairius
daiktus, prietaisus ir medziagas, kurios gali sukelti pavojy sau ir kitiems. AiSkinamasi, kaip reikia elgtis esant
nepalankioms gamtos salygoms (esant Zaibavimui, labai stipriam véjui, plikledziui, labai aukStai ar labai
zemai oro temperatiirai, didelei sausrai). Aptariama, kokiy atsargumo priemoniy reikia imtis, sutikus
laukinius ar nezinomus naminius gyvinais, suradus nepazjstamus augalus, grybus.

Mitybos piramidés: Mokomasi paaiskinti ir sudaryti mitybos piramide¢, nurodant produktus ir jy proporcijas
(pvz.: kuriy daugiausia, kuriy maziausia ir pan.). Mokomasi remiantis mitybos piramide jsivertinti savo
mityba. Nurodoma, kad zmogus energijos gauna i§ maisto.

ORGANIZMAI

Augalai: Nagrinéjami pagrindiniy augalo daliy funkcijos. Tyrin¢jamas augaly augimas, aiSkinamasi, kokiy
aplinkos salygy reikia augalo augimui. Mokomasi atpaZzinti artimiausius aplinkos krimus (lazdyna, alyva,
ieva Ir 23 kitus i$ savo aplinkos) bei zoles (narciza, kiaulpieng, dobila, Zibuokle, gyslotj ir 4—5 kitus i$ savo
aplinkos).

Gyviinai: Mokomasi atpazinti Lietuvoje gyvenancius ir daznai matomus informacijos $altiniuose kity Saliy
gyvinus (po keleta zinduoliy, pauk$éiy, vabzdziy, Zuvy, ropliy pavyzdziy, nepriskiriant jy organizmy
klaséms). Aiskinamasi, kas yra Raudonoji knyga ir kuo ji svarbi. Mokomasi palyginti naminius ir laukinius
gyviinus pagal skirtingus kriterijus: gyvenamoji aplinka, nauda bei santykis su Zzmogumi, gyviiny poreikiai.
Prisitaikymas prie aplinkos: Augaly ir gyviny ypatybés siejamos su prisitaikymu prie gyvenamosios
aplinkos: vietos (vanduo / oras / Zemé¢), klimatu (Siltas / Saltas), mety sezoniSkumo (Ziema / vasara). Augaly
sékly forma siejama su jy platinimo buidu: v¢jas, vanduo, gyvinai (paukséiai, zinduoliai, Zzmogus).

MEDZIAGOS APLINK

Medziagy savybiy tyrimas: Tiriami ir aptariami Zmogaus pojiciai: klausa, rega, skonis, uoslé, lytéjimas.
tekstlira, kietumas, trapumas, tamprumas, skambesys ir pan.). Mokomasi tirti kasdieniniame gyvenime
sutinkamy medziagy vandens sugérima, tirpuma ir deguma. Gaisry priezastis ir apsaugos biidai siejami su
medziagy degumu, aiSkinamasi, kaip elgtis uzsidegus jvairiems aplinkos daiktams.

Daiktai ir medzZiagos: Mokomasi atskirti daiktus nuo medziagy, i§ kuriy pagaminti daiktai. Mokomasi
atpazinti medziagas: popieriy, molj, medieng, stiklg, metala, plastika, guma. MedZiagy panaudojimas
daiktams siejamas su jy savybémis. AiSkinamasi, kaip ir kodeél riSiuojamos atliekos, jvardijamos medziagos,
kurios rusSiuojant atskiriamos.

SILUMA

Energija: Aptariamas elektros ir §ilumos naudojimas kasdieniniame gyvenime. Aiskinamasi, kaip saugiai
elgtis su elektros prietaisais.

Siluma: Mokomasi naudotis termometru, nuskaityti jo rodmenis, pasirinkti tinkama termometra, matuoti oro,
vandens, zmogaus kiino temperatiirg. AiSkinamasi, kad kaitinant medZiaga, didéja jos temperatiira, o karsti
daiktai perduoda Siluma kitiems daiktams. Pateikiami ir aptariami Zinomy medZiagy, gerai ir blogai
praleidzianciy Siluma, pavyzdziai.
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7.1.3. 3 Kklaseé

SVEIKAS IR SAUGUS ZMOGUS

Uzkreciamosios ligos: Pateikiami uzkre¢iamyjy ligy pavyzdziai, aptariami bendrieji ligy simptomai, Siy ligy
perdavimas siejamas su bendravimu ir higienos reikalavimy nesilaikymu. Aptariami asmeniniai
apsisaugojimo ir kity apsaugojimo nuo uzkreciamyjy ligy biidai.

Fiziné, socialiné-emociné sveikata: Aiskinamasi priezasties — pasekmés rySiai tarp zmogaus fizinés,
socialinés emocinés sveikatos ir dienos rezimo, higienos laikymosi, fizinio aktyvumo, sveikos mitybos,
palankiy (apSvietimas, garsis (garso stiprumas), Svara ir tvarka, tinkamos priemonés) aplinkos salygy darbui
ir poilsiui. Pateikiami ir aptariami zmogaus sveikatai zalingy medziagy pavyzdziai (tabakas, alkoholis,
narkotikai, ne pagal paskirtj naudojami vaistai, perteklinis maisto papildy ir vitaminy vartojimas), aptariamos
$iy medziagy vartojimo pasekmés zmogaus organizmui.

ORGANIZMAI

Gyviinai: Mokomasi atpazinti pagrindines Zinduolio (ir Zmogaus) organy sistemy — judéjimo ir atramos,
nervy, kraujotakos, virskinimo, kvépavimo — dalis (pvz.: virSkinimo sistemoje — dantys, skrandis, zarnynas),
aiskinamasi $iy daliy funkcijos (pvz. dantys susmulkina maistg). Mokomasi Ziniomis apie organy sistemas
pagristi taisyklingos laikysenos, sédésenos, sveikos mitybos, fizinio aktyvumo, dienos ir poilsio rezimo
svarba.

Prisitaikymas prie aplinkos: Nagrinéjamas augaly ir gyviiny prisitaikymas prie gyvenamosios aplinkos
pagal atskirus Kriterijus: aplinkos ypatybes, klimato sglygas, mitybos budus, fizinius pozymius. Gyviny
elgesio ypatumai siejami su didesne islikimo tikimybe. Mokomasi jzvelgti rysj tarp gyviiny bendruomeninio
gyvenimo biido ir galimybeés islikti, pateikiami bendruomeniniy gyviny pavyzdziai.

VANDUO

Medziagy busenos: Apibiidinamos trys jvairiy medziagy (ne tik vandens) biisenos pagal jy formg (ar kinta
priklausomai nuo indo, ar iSvis turi formg), pateikiami pavyzdziai. Medziagy biisenos kitimai siejami su
temperatira, pateikiami pavyzdziai.

Vandens apytakos ratas: Aptariamas vandens apytakos ratas gamtoje. Pateikiant pavyzdziy vanduo
apibidinamas, kaip labai svarbus gamtos iSteklius, aiSkinamasi jo tausojimo svarba. Aptariamos vandens
tarSos priezastys ir pasekmés, taip pat ir siejant su vandens apytakos ratu gamtoje.

Tirpumas: Tiriamas medziagy tirpumas vandenyje, aptariama, kaip galima paspartinti medziagy tirpima.
Mokomasi iSsiskirti papras¢iausius misinius (pvz.: vanduo ir smélis, vanduo ir valgomoji druska) filtravimo
ir garinimo budu.

ENERGIJA

Energijos Saltiniai: Pateikiant pavyzdZiy aptariama elektros energijos svarba Zmogaus gyvenime,
aiSkinamasi, kaip elektros energija sukuriama ir pasiekia pastatus. Pateikiami pavyzdZiai, kieno energija gali
biiti ver¢iama elektros energija, mokomasi palyginti atsinaujinancius ir neatsinaujinancius energijos
Saltinius.

Elektros grandinés: Mokomasi konstruoti paprasciausias elektros grandines, jvardinti jos dalis, aptariama
elektros grandinés daliy paskirtis. AiSkinamasi, kad elektros energija grandinéje gali virsti Sviesa ir garsu bei
priversti daiktus judéti. Pateikiami ir aptariami elektrai laidziy, nelaidziy medziagy ir jy pritaikymo
pavyzdziai.

Magnetai: Magneto savybés (gebéjima pritraukti tam tikras medziagas) susiejamos su jo panaudojimu
kasdieniniame gyvenime. Nurodoma, kad magnetas turi Siaurés ir piety polius, tiriama, kaip magneto poliai
vienas kita veikia. Nurodoma, kad Zemé yra magnetas ir su tuo sicjamas kompaso naudojima.
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7.1.4. 4 Klasé

ORGANIZMAI

Organizmy Kklasés: Mokomasi palyginti ir sugretinti iSorinius poZymius bei elgseng, budingg Sioms
pagrindinéms gyvyjy organizmy klaséms: vabzdziams, pauks¢iams, zinduoliams, Zuvims, ropliams ir
ziediniams augalams, pateikiami $iy organizmy klasiy pavyzdziai. Mokomasi atskirti stuburinius gyvinus
nuo bestuburiy.

Dauginamasis ir paveldéjimas: Pateikiami ir aptariami augaly skirtingy dauginimosi budy pavyzdziai.
Skirtingi dauginimosi budai priskiriami atitinkamoms gyviiny klaséms. Palyginami ir sugretinami Zinomy
augaly bei gyviiny gyvenimo ciklai. Apibiidinamos drugio ir varlés vystymosi stadijos. Pateikiant pavyzdziy
aiSkinamasi, kad augaly, gyviiny, zmogaus palikuoniy pozymiai ir elgsena panasiis j tévy. Mokomasi atskirti
augaly ir gyviny savybes atsiradusias d¢l aplinkos salygy (pvz.: iSstypes gleznas augalas dél Saulés Sviesos
trikumo) nuo paveldimy savybiy (pvz.: vijokliniai augalai).

Zmogaus amZiaus tarpsniai: Nagrin¢jami Zzmogaus amziaus tarpsniai per kiino poky¢ius, elgesio ypatumus,
vaidmenis bendruomeng¢je. Nurodomi pagrindiniai paauglystéje vykstantys pokyciai.

MITYBOS GRANDINES

Mitybos grandinés: AiSkinamasi ir mokomasi sudaryti paprastas mitybos grandines i§ misko, pievos ar
vandens telkinio ekosistemy augaly ir gyviiny (nenaudojant ekosistemos sgvokos). Apibiidinami gyvyjy
organizmy vaidmenys (gamintojai, zolédziai ir pléSruinai) paprastoje mitybos grandinéje. Paaiskinama Saulés
Sviesos svarba ekosistemoms ir mitybos grandinéms, nurodoma, kokia kryptimi juda energija mitybos
grandinése.

Ekosistemy tarSa: AiSkinamasi, kaip Zmogaus elgesys gali teigiamai arba neigiamai paveikti misko, pievos
ir vandens telkinio ekosistemas, pateikiami ir aptariami pavyzdziai, kokiais biidais galima i§vengti aplinkos
(oro, vandens, dirvozemio) tarSos arba jg sumazinti.

MEDZIAGOS, JU KITIMAI

Medziagy naudojimas: MedZiagy praktinis panaudojimas siejamas su jy savybes, naudojimo salygas ar
konteksta. Atlieky riiSiavimas susiejamas su jy savybémis ir tolesnio perdirbimo galimybémis.

MiSiniai: Pateikiami ir aptariami jvairiy medziagy miSiniy kasdieniniame gyvenime pavyzdZiai. Siejant su
medziagy savybémis aiSkinamasi miSinio medziagy atskyrimo galimybés ir biidai. Mokomasi i$skirti dviejy
medZiagy miSinius pasirenkant tinkamag buda (pvz.: sijojant, filtruojant, garinant, pasitelkiant magneting
trauka ir pan.).

Medziagy Kitimai: Tiriami medZiagy kitimai: puvimas, degimas, lydymasis, riidijimas, Salimas, virimas.
Negrjztamieji medziagy kitimai siejami su pastebimais medziagy pokyciais, nulemtais puvimo, degimo,
ridijimo procesy, kuriems vykstant susidaro naujos medZiagos, pasizyminc¢ios kitomis savybémis.
Grjztamieji medZiagy pokyciai susiejami su medZiagy biisenos kitimu joms lydantis, verdant, $glant.

JEGOS, SAULES SISTEMA

Jégos, inercija: Atliekant paprasCiausius tyrimus, nagrinéjant pavyzdzius, situacijas aiSkinamasi apie kiino
judéjima ir/ar forma keiciandias jégas: sunkio (Zemés traukos), tamprumo, trinties. Aikinamasi, kad kanai
negali staigiai pakeisti savo judéjimo greicio dél inercijos. Pritaikant Zinias apie inercijg mokomasi pagrjsti
saugaus elgesio taisykles judant gatveje ir kitur. Nurodoma, kad judantys (virpantys) kiinai gali sukurti garsg.
Saulés sistema: Aiskinamasi, kad Saulés sistemg sudaro Saulé ir aplink ja besisukanciy planety grupé,
jvardijamos Zemei artimiausios planetos. Saulé apibiidinama kaip viena i§ daugelio Zvaigzdziy ir kaip
$viesos ir Silumos $altinis visai Saulés sistemai. Ménulis nurodomas kaip Zemés palydovas. Aiskinamasi
aplink Zeme skriejanéiy dirbtiniy palydovy paskirtis, pateikiama pavyzdziy, kaip Zmonés tyrinéja kosmosa.
Zemés judéjimas (sukimasis aplink Saule ir aplink savo a$j) siejamas su paros ir mety laiky kaita.
Sviesa: Pateikiami ir aptariami sutinkamy kasdieniniame gyvenime natiiraliy ir dirbtiniy $viesos 3altiniy
pavyzdziai. AiSkinamasi, kokiomis salygomis matomas Sviesos atspindys, SeSélis, kaip veikia saulés
laikrodis.
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7.2. Mokymosi turinys 5—8 klasés

7.2.1. Sklasé

Gamtos reik§mé Zmogui / Zmoniy priklausomybé nuo gamtos ir jo poveikis gamtai: aiskinamasi, kuo
gamta svarbi zmogui: augalai org apriipina deguonimi, suvartoja anglies dioksidg; jie naudojami kaip
maistas, vaistai; gamtoje yra butino gyvybei palaikyti gélo vandens; gamta — poilsio, kiirybinio jkvépimo
(dailés, muzikos, literatiiros kiiriniy) Saltinis. Pateikiama Lietuviy liaudies tradicijy, paprociy, fenologiniy
steb¢jimy, liaudies kiirybos pavyzdziy kuriais iSreiSkiama meilé, pagarba gamtai.

Mokomasi saugiai tyrinéti ir etiSkai elgtis gamtoje (jrengtose stovyklavietése, saugomose teritorijose,
pazintiniuose takuose).

Artimoji aplinka: aiSkinamasi, kodél svarbu ripintis namuose auginamy gyviny gerove ir patenkinti jy
gyvybiskai svarbius poreikius; diskusijose apie naminiy gyviny prieziiirg, laukiniy gyviny laikyma
nelaisvéje mokomasi iSsakyti pagarby pozitrj | gyvinus, jskaitant pagarbg gyvybei, socialiai atsakingg
pozilirj j augintiniy (augaly ir gyviny) auginimg / laikyma namuose; apibiidinamas zmogaus artimoje
aplinkoje esan¢iy jnamiy (musiy, vory, utéliy, kandziy, tarakony, peliy,) poveikis Zmogui.

Aiskinamasi, kokig jtaka zmogaus veikla daro skirtingoms ekosistemoms, kokiais biidais galima iSvengti
aplinkos tarSos arba ja sumazinti. Pateikiama konkreCiy, artimosios gamtinés aplinkos buveiniy organizmy
reik§meés pavyzdziy zmogui: sodo ar darzo (pvz., bi¢iy, boruziy, slicky, kurmiy), miesto ar kaimo (pvz.,
zvirbliy, balandziy), misko — parko ar pievos (pvz., ziogy, erkiy, uody), upelio ar tvenkinio (pvz. déliy,
varliy). Nagrin¢jamas zmogaus veiklos poveikis artimiausios buveinés aplinkai, jskaitant ir zmogy (pvz.,
miesty plétros: namy statybos, gatviy tiesimo, automobiliy tarSos poveikis).

Tyrinéjama artimosios gamtinés buveinés organizmy jvairové, mokomasi naudotis atpazinimo vadovais ar
skaitmeninémis atpazinimo program¢lémis, mokomasi gamtinéje aplinkoje atpaZinti keleta artimoje
aplinkoje gyvenanciy organizmy.

Aptariamos saugaus elgesio su buitiniais ir mokyklos laboratorijoje naudojamais prietaisais bei medziagomis
taisyklés; nagrin¢jamos elgesio taisyklés uzsidegus daiktui, kilus gaisrui, aiSkinamasi ugnies gesinimo biidai
ir priemones.

Organizmy prisitaikymas: apibiidinamos organizmy adaptacijos (elgesys, kiino spalva bei forma) kaip
organizmy prisitaikymas gyventi jvairiose buveinése: sodo ar darZo, miesto ar kaimo, parko ar pievos, upelio
ar tvenkinio.

Atliekant praktikos darbus, nagrinéjamas aplinkos salygy poveikis organizmams, organizmy prisitaikymas
prie aplinkos salygy (temperatiira, drégmeé, apSvietimas); aiSkinamasi, kaip fiziniy/ aplinkos salygy
pakeitimas veikia augaly sékly dygima (temperatiira, apSvietimas, drégmé), augaly augima (rigStus vanduo,
dirvoZemio tipai, tragSy naudojimas).

PaaiSkinama, kod¢l daugumai gyviiny itin svarbu iSlaikyti pastovig kiino temperatiira; remiantis konkreciu
pavyzdZiu, apibiidinamas organizmy prisitaikymas 1Sgyventi Ziemos metu (pvz., migracija, Ziemos miegas,
kiino dangos pasikeitimai).

Organizmy grupés: paaiSkinama, kad organizmai gali buti vienalgsCiai (pvz., bakterija, mieliagrybis,
valk¢iadumblis) ir daugialasciai; apibuidinama lastelés sandara (lastelés apvalkalas, branduolys, citoplazma);
Mmokomasi atpazinti / priskirti organizmus grybams, augalams, gyvinams, pagal toms grupéms buidingus
pozymius (mityba, judéjimas).

Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas: mokomasi suprasti, kad visi kiinai sudaryti i§ medziagy, aiSkinamasi,
kodel yra tiek daug skirtingy medziagy, kas yra cheminis elementas, nagrin¢jama medZiagos sandara,
smulkiausios cheminio elemento dalelés — atomai, medziagos dalelés — molekulés; aiSkinamasi kaip dalelés
iSsidésciusios kietuosiuose kiinuose, skysciuose ir dujose, kaip nuo to priklauso kietyjy kiiny, skysciy ir dujy
savybeés; apibiidinamos medziagos agregatinés biisenos ir jy virsmai, jvardijama, kad medziagy biisena
priklauso nuo daleliy turimos energijos, vandens agregatinés blisenos siejamos su vandens apytakos ratu.
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Apibiidinamos sgvokos: tiiris, tankis, mokomasi matuoti tankj. Tyrin¢jamos medziagy fizinés savybés
nustatomos jutimo organais ir atlieckant bandymus — degumas, tirpumas vandenyje, kietumas, plastiSkumas.
Aiskinamasi, kad oras yra jvairiy dujy miSinys, aiSkinamasi oro sudétis.

Aptariami medziagy fiziniy ir cheminiy (rudijimo, degimo, puvimo) kitimy pavyzdziai; rudijimas
jvardijamas kaip metalo (pvz., gelezies) cheminis kitimas/procesas, aptariami metalo apsaugojimo nuo
riudijimo biuidai (pvz., padengimas dazais, laku, alyva); degimas jvardijamas kaip cheminis medziagy
kitimas/procesas, kuriam yra batinas deguonis, esantis ore, nagrinéjami kasdienéje aplinkoje naudojamo kuro
pavyzdziai; aiSkinamasi koks puvimo vaidmuo (reikSmé) biologiniuose medziagy ir elementy cikluose.

Energija: nagrinéjama mechaniné energija, mokomasi atpazinti kineting ir potencing energijg ir aptarti, nuo
ko ji priklauso, apibudinti kinetinés ir potencinés energijos virsmus, energijos virsma mechaniniu darbu,
atpazinti ir apibuidinti paprastuosius mechanizmus ir juos praktisSkai taikyti darbui palengvinti; apibtidinama
vidiné energija, nagrin¢jamas ir tyrin¢jamas energijos perdavimas: Siluminis laidumas, spinduliavimas,
konvekcija; apibréziama Siluma ir temperatiira, mokomasi jvertinti temperatiirg skirtingose temperatiry
skalése.

Zemé ir kosmosas: aptariama Saulés sistema, apibudinami ja sudarantys objektai (zvaigzdé, planetos, ju
palydovai, asteroidai, kometos, smulkiis kosminiai kiinai). AiSkinamasi kas yra ir kuo skiriasi meteoroidas,
meteoras (reiSkinys) ir meteoritas, aptariamos sglygos meteorui susidaryti. Aptariami kosminiai atstumai,
apibiidinami astronominiai atstumo matavimo vienetai (astronominis vienetas, Sviesmetis).

Zmogaus organai ir organy sistemos: aptariama, kad organizmai sudaryti i§ lasteliy, audiniy ir organy.
Aiskinamasi, kad zmogaus organizmas sudarytas i§ organy sistemy, jvardijamos jy funkcijos; jvardijami
zmogaus virSkinimo (burna, stemplé, skrandis, Zarnynas), kraujotakos (kraujagyslés ir Sirdis), kvépavimo
(nosis, trachéja, bronchai ir plauciai) sistemy organai, mokomasi atpazinti juos paveiksléliuose, nurodyti
funkcijas.

Subalansuota mityba: mokomasi paaiskinti, kokj vaidmenj atlicka vanduo ir jvairios medziagos maiste
(vitaminai, mineralai, baltymai, angliavandeniai ir riebalai), uztikrinant sveika mityba.

Asmens higiena ir aplinkos $varos jtaka sveikatai: mokomasi paaiskinti asmens higienos ir gyvenamosios
aplinkos poveikj sveikatai; nagriné¢jamos asmens higienos priemonés (higieniné kosmetika), priemonés
padedancios apsisaugoti nuo zalingo aplinkos poveikio; aptariama dienotvarkés reikSmé normaliam
organizmo augimui, vystymuisi ir sveikatai. Jvardijami budai ir priemonés padedancios tausoti klausa ir
regéjima.

Aptariamos asmens higienos taisykleés ir aiSkinamasi, kodél jy reikia laikytis. Pateikiama naudingy ir Zalingy
mikroorganizmy veiklos pavyzdziy.

7.2.2. 6 Kklasé

Organizmy biologiné jvairové, tarpusavio rysiai Lietuvos ekosistemose: apibiidinamos nacionalinés
reik§meés ekosistemy (Baltijos jiiros, Kursiy Nerijos, Zuvinto eZero ir pelkés, Punios $ilo) aplinkos salygos
lémusios iSskirting Siy ekosistemy biologing jvairove; Schemose / pieSiniuose, video medZiagoje,
skaitmeniniuose demonstraciniuose objektuose mokomasi atpazinti juros, kopy, misko, pelkés, ezero
organizmus; apibiidinama S§iy ekosistemy iSsaugojimo reikSmé; nagrinéjami juose gyvenan¢iy gamintojy,
augaledziy, plésriiny, skaidytojy pavyzdziai ir jy tarpusavio rySiai, susidarant mitybos grandinéms.

Atlikdami bandymus fotosintezei ir kvépavimui stebéti, fotosintezé apibiidinama, kaip procesas, kurio metu
gaminamos organinés medziagos, turin¢ios sukauptos energijos, o kvépavimas kaip procesas, kurio metu
iSsiskiria energija ir panaudojama organizmo veiklai. PaaiSkinama, kuo Sie procesai yra svarbiis visiems
ekosistemos organizmams, deguonies, anglies dioksido ir vandens apytakai ekosistemose.

Aplinkos tarSa atliekomis ir Sios tarSos maZinimo biaidai: apibiidinamos organinés ir neorganinés
medZiagos ir aplinkos tar§os jvairiomis organinémis ir neorganinémis atliekomis prieZastys, nagriné¢jamos
Sios tarSos mazinimo budai — atlieky rusSiavimas, perdirbimas, kompostavimas; susipazjstama su pakuociy
zenklinimu.
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Aptariami medziagy fiziniy ir cheminiy (ridijimo, degimo, puvimo) kitimy pavyzdziai, rudijimas
jvardijamas kaip metalo (pvz., gelezies) cheminis kitimas, aptariami metalo apsaugojimo nuo riadijimo biidai
(pvz., padengimas dazais, laku, alyva); degimas jvardijamas kaip cheminis medziagy kitimas, kuriam yra
butinas deguonis, esantis ore, nagrin¢jami kasdienéje aplinkoje naudojamo kuro pavyzdziai; aiSkinamasi,
koks puvimo vaidmuo (reik§me) biologiniuose medziagy ir elementy cikluose.

Mechaninis judéjimas: apibidinamas judéjimas, kaip kiino padéties kitimas kity kiiny atzvilgiu,
apibréziama trajektorija, kelias, atskaitos kiinas, atskaitos sistema, greitis, pagreitis; skai¢iuojamas tiesiai ir
tolygiai judancio kiino greitis, kelias, laikas; matuojamas kelias, laikas, greitis; mokomasi braizyti tolyginio
judéjimo kelio priklausomybés nuo laiko ir tolygiai kintamo judéjimo greiCio priklausomybés nuo laiko
grafikus, mokomasi matuoti greitj naudojant skaitmeninius jutiklius, nuskaityti spidometro rodmenis.

Jégos: apibiidinama jéga kaip vieno kiino poveikis kitam; atpazjsta situacijas, kuriose veikia jégos,
ivardijama, kad jégos yra skirtingos prigimties; nurodoma, kad visi kiinai traukia vienas kita, nagriné¢jama
gravitacija, apibtidinami sunkis, svoris, nesvarumas; aiSkinamasi, nuo ko priklauso sunkis ir svoris, koks jy
rySys su mase; skaiiuojamas sunkis, nagrinéjamas sunkis ir svoris Zeméje ir kosmose; apibiidinama
deformacija kaip kiino formos ir matmeny pasikeitimas, tamprumo jéga kaip deformacijos pasekmé,
aiSkinamasi, kaip veikia spyruoklinis dinamometras, mokomasi matuoti jégas dinamometru ir jutikliais;
aiSkinamasi, kas yra trinties jéga, nuo ko ji priklauso, kada trintis yra naudinga ir kada zalinga, tyrinéjama,
kuo skiriasi slydimo ir riedéjimo trintis, kaip kiinas slysta skirtingais pavir$iais, kokiais biidais galima trintj
pakeisti.

Zemé ir kosmosas: mokomasi stebéti gyvai ir virtualiai danguje matomus objektus ir reiskinius: Saule,
Meénulj, zvaigzdes, planetas, Pauk$ciy Tako galaktika, Didziuosius ir Mazuosius Grjzulo Ratus, Saulés ir
Meénulio judéjimag dangumi, zvaigzdziy padéties pokycCius per para; Ménulio faziy kaitg; Saulés ir Ménulio
uztemimus, meteorus, kometas. AiSkinamasi, kas yra Zzvaigzdynai, Zodiako Zvaigzdynai (13), kuo
astronomija (mokslas) skiriasi nuo astrologijos (paramokslas).

MiSiniai ir tirpalai: aiSkinamasi, kuo grynoji medziaga skiriasi nuo misinio, mokomasi paaiskinti, kad
misin] sudaranc¢ioms medziagoms yra biidingos skirtingos savybés; mokomasi pritaikyti skirtingus miSiniy
iSskirstymo buidus pagal skirtingas juos sudaranciy medziagy savybes; apibiidinamas tirpalas vartojant
tirpiklio ir tirpinio savokas; nagrinéjamas tirpaly skirstymas j rgsciuosius, bazinius ir neutraliuosius;
aptariami kasdiené¢je aplinkoje esantys riigstiniy ir baziniy medziagy pavyzdziai.

Elgesio bei Zalingy medziagy jtaka sveikatai: aptariamos zmogaus sveikatai zalingy medziagy (tabakas,
alkoholis, narkotikai, ne pagal paskirt] naudojami vaistai, perteklinis maisto papildy ir vitaminy vartojimas)
vartojimo pasekmés; aiSkinamasi, kokig reikSme sveikatai turi judéjimas (remiantis kraujotaka ir dujy
apykaita) ir taisyklinga laikysena; aptariama traumy rizika ir jy prevencija aktyviai judant (Sokant,
sportuojant, vaziuojant riedlente ir t.t.).

Lytinis brendimas: mokomasi susieti kiino poky¢ius paauglystéje su dauginimosi organy pasirengimu atlikti
savo funkcijas, aptariamos lytiniy organy ir lytiniy liauky funkcijos; aptariami asmens higienos pagrindai
susiejant su lytine branda: higieniné kosmetika, probleminés odos prieziiiros priemonés (pvz., prieziiira esant
spuogams, gausiam prakaitavimui), aprangos pasirinkimas.

Mitybos ypatumai paauglystéje ir jy sasajos su sveikata: vaisiy ir darzoviy vartojimas, griidiniy maisto
produkty vartojimas, reguliarus pusry¢iavimas, uzkandziavimo problemiSkumas, nesveiko / greito maisto
produktai.

7.2.3. 7Kklasé
Garsas: aiskinamasi, kaip susidaro garsas, kas yra garso $altiniai; aptariamos garso charakteristikos, siejant
amplitude su garsiu, garso daznj su tono auks$Ciu, susipazjstama su Doplerio efektu; tyrinéjamos garso
sklidimo skirtingomis terpémis ypatybés, aptariama garso greicio priklausomybe nuo medziagos sandaros,
aiSkinamasi, kad garsas nesklinda tustumoje, aptariamas garso atspindys, aidas, tyrinéjant i§siaiSkinama, kad
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garso bangos uzlinksta uz klitities, garso raSys (infragarsas, girdimas garsas, ultragarsas), garso taikymas
(echoskopija, echolokacija), triukSmas, mokomasi matuoti garsj; aiSkinamasi, kokj poveikj sveikatai daro
triukSmas, ausinukai, aptariami triuk§mo mazinimo biidai.

Sviesos rei§kiniai ir optiniai prietaisai: nagrinéjamas tiesiaeigis $viesos sklidimas, $viesos spindulio
atspindys veidrodziuose (ploksciame, iSgaubtame ir jgaubtame), mokomasi brézti Sviesos atspindzio
brézinius ir juose teisingai zyméti kritimo ir atspindzio kampus; tyrin¢jamas Sviesos sklidimas per terpiy ribg
(i optiskai retesnés i tankesne ir atvirksciai); mokomasi brézti Sviesos luzio brézinius ir juose teisingai
zyméti kritimo, lGzio ir atspindzio kampus; susipazjstama su visiSkojo atspindzio reiskiniu ir pavyzdziais
(Sviesolaidis); mokomasi matuoti apsvietg ir Sviesos stipri.

Atliekant eksperimentus nagrin¢jami Sviesos reiSkiniai, kuriuos lemia skirtingos Sviesos savybés:
vaivorykste, plony pléveliy spalvos, baltos Sviesos iSsiskaidymas trikampéje prizméje, mirazas — “Slapias”
asfaltas karsta dieng, fotoelementai, Sviesos slégis aiSkinamasi, kad ne visiems Sviesos reiSkiniams galima
pritaikyti tiesiaeigio Sviesos sklidimo désnius.

Aiskinamasi, kas yra lgSis, nagrinéjama, kuo skiriasi glaudziamasis ir sklaidomasis leSis ir kur jie yra
naudojami (lupa, akiniai, zilironai, fotoaparatas, mikroskopas, projektorius, teleskopas), apibiidinama ir
skaiCiuojama le¢Sio lauziamoji geba, apibiidinamas lauziamosios gebos vienetas (dioptrija); tyrin¢jami ir
braizomi atvaizdai lg¢Siuose, apibiidinamas ir skaiCiuojamas lIg¢Sio didinimas; Nagrinéjami prietaisai,
padedantys pazinti dangy (zitronai ir teleskopai) — jy sandara, veikimas, juose susidarantys atvaizdai,
mokomasi saugiai naudotis teleskopu. Aptariamos skirtingos teleskopy riiSys/tipai ir vystymosi istorija — nuo
Galiléjaus iki Hablo (angl. k. Hubble); dangaus matymo aprépties iSplétimas, panaudojant observatorijas ir
palydovus. Apibiidinama kaip matomas vaizdas priklauso nuo objekty prigimties, dydzio ir atstumo iki
Zemés. Mokomasi naudotis mikroskopu. Nagrin¢jama akies sandara ir vaizdo susidarymas, trumparegystés ir
toliaregystés priezastys ir akiniy taikymg joms sumazinti.

Lastelés pagrindinis gyvy organizmy struktiirinis vienetas: schemose / piesiniuose ir naudojantis
kompiuteriniais demonstraciniais objektais mokomasi atpazinti augaly ir gyviiny lasteles ir nurodyti lasteliy
dalis (branduolys, membrana, sienelé, chloroplastai, mitochondrijos, centrineé vakuole, citozolis);
apibiidinama augaly ir gyviuny lasteliy panaSumai (branduolys, mitochondrijos, membrana, citozolis) ir
skirtumai (lastelés sienelé, chloroplastai, centriné¢ vakuol¢), susiejant su Igsteliy veikla (branduolys kaip
paveldimos informacijos saugojimas, chloroplastai — vykdyti fotosinteze, mitochondrijos — kvépavima,
membrana — medziagy pernasa). Apibiidinama bakterijos Igstelés sandara; bakterijy lastelés palyginamos su
augaly ir gyviiny Igstelémis ir nurodomi jy sandaros panasumai (lagstelés sienel¢, plazminé membrana,
citozolis) skirtumai (branduolys).

Mokomasi paruosti augalo lasteliy preparatus, aiSkinamasi kaip tinkamai naudotis mikroskopu; stebimi
paruosti augaly ir mokykloje turimi gyviiny lgsteliy (pvz., burnos gleivinés) preparatai; mokomasi atpazinti
stebimas Igsteliy dalis, jas nupiesti ir paaiskinti jy funkcijas.

Lasteliy dalijimasis — mitozé: aiSkinamasi, kad paveldimoji informacija yra lastelés branduolyje esanciose
chromosomose. Apibiidinama mitoze, kaip identisky lasteliy susidarymas; paaiskinama mitozinio dalijimosi
reikSme organizmy nelytiniam dauginimuisi, daugialgs¢io organizmo augimui, audiniy atsinaujinimui (pvz.,
dengiamojo audinio — zaizdy gijimas).

Organizmy audiniai — jy sandara ir funkcijos: Schemose, pieSiniuose ir skaitmeniniuose
demonstraciniuose objektuose mokomasi atpazinti augaly asimiliacinj, dengiamagjj ir apytakinj audinius,
gyviny — epitelinj, krauja, kaulinj, raumeninj, nervinj audinius ir nurodyti jy atlickamas funkcijas; mokomasi
paaiskinti Igsteliy, audiniy ir organy sandaros bei funkcijy rysius.

Organizmy organai — organy sistemos atliekancios specializuotas funkcijas, leidZiancias organizmams
gyventi ir daugintis tam tikroje aplinkoje: schemose, pieSiniuose, skaitmeniniuose demonstraciniuose

objektuose mokomasi atpazinti augaly organus, nurodyti jy funkcijas ir reikSme; mokomasi susieti augaly
vegetatyvinius organus su juose vykstanc¢iais medziagy pernasos procesais (difuzija, osmosas siejant su
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daleliy dydziu ir judéjimu), fotosinteze, mokomasi paaiSkinti skirtingy augaly organy prisitaikyma, siejant
juos su augaly augimo salygomis; tyrin¢jant augalo zieda, ziedas apibiidinamas, kaip augaly lytinio
dauginimosi organas. AiSkinamasi apdulkinimo, sékly platinimo reikSmé ekosistemose.

Mokomasi schemose, pieSiniuose ir skaitmeniniuose demonstraciniuose objektuose atpazinti gyviiny grupiy
(zuvy, varliagyviy, ropliy, pauks¢iy, zinduoliy) organus ir organy sistemas (virskinimo, kvépavimo,
kraujotakos, Salinimo, nervy sistemos jud¢jimo ir atramos, dauginimosi) atliekancias specializuotas funkcijas
ir susieti jy sandaros ypatumus su prisitaikymu gyventi tam tikroje aplinkoje; palyginamos Zolédziy ir
mésédziy virsSkinimo sistemos, Saltakraujy (zZuvy) ir Siltakraujy (zinduoliy) kvépavimo, kraujotakos sistemos.
Apibiidinami vabzdziy, varliagyviy, pauks¢iy, zinduoliy gyvenimo ciklai ir jy reikSmé rusies islikimui.
Paaiskinama, kad lytinés lastelés susidaro mejozés budu. Schemose, pieSiniuose, paveiksluose mokomasi
atpazinti mejoz¢ ir paaiskinti, kodél, vykstant Siam procesui, chromosomy skai¢ius sumazéja perpus.
Aiskinamasi, kad vykstant lytinio dauginimosi procesui, spermatozoidas apvaisina kiausialaste; gimsta
palikuoniai panasus j savo tévus, taCiau néra jiems tapatiis (uztikrinama genetiné jvairove); mokomasi susieti
jvairiy savybiy paveld¢jimg su gyvyjy organizmy paveldimosios informacijos perdavimu palikuoniams;
mokomasi paveldétas savybes atskirti nuo jgyty arba iSmokty savybiy.

7.2.4. 8Klasé

MEDZIAGU SUDETIES IR SAVYBIU PAZINIMAS

Medziagos sandara: susipazjstama su Rezerfordo bandymu, nagriné¢jamas planetinis atomo modelis —
branduolys (protonas, neutronas) ir elektronai, skriejantys aplink branduolj, paaiskinama, kodé¢l elektronai
nenukrenta ant branduolio, aptariamas elementarus (elektrono, protono) kravis, kriivio matavimo vienetas —
kulonas. Remiantis periodine lentele mokomasi nustatyti protony skaiciy branduolyje ir elektrony skaiciy
neutraliame atome. Apibiidinamas cheminis elementas kaip visuma atomy, turinéiy tg patj protony skaiciy.
Aiskinamasi, kg rodo masés skaicius. Apskaiciuojamas neutrony skai¢iy branduolyje, kai nurodytas masés
skaiCius. Apibidinami izotopai, aiSkinamasi, kuo panaSts ir kuo skiriasi izotopai. Nagrin¢jamas
radioaktyvumas — apibiidinamas radioaktyvumas, alfa, beta, gama spinduliavimas ir jo savybeés ir poveikis
gyvajam organizmui, radioaktyviy spinduliy Saltiniai, aiSkinamasi, mokomasi skirti radioaktyviaja
spinduliuotg nuo kity spinduliuociy rasiy. Apibtidinami ir nagriné¢jami atomo branduoliy virsmai — skilimas,
kaip atominiy elektriniy energijos Saltinis ir sinteze, kaip zvaigzdziy energijos Saltinis. Nagrin¢jama Saulés
sandara: branduolys, fotosfera.

Elementariosios dalelés. Subatominés dalelés (kvarkai), bozonai. CERN ir jo programos. Alfa, beta
spinduliavimo poslinkio taisyklés. Branduolinés skilimo ir sintezés reakcijos (30 proc. pasirenkamas turinys)
Nagrin¢jama, kad atomai gali netekti arba papildomai prisijungti elektrony ir virsti elektringomis dalelémis —
jonais, apibiidinami teigiamieji, neigiamieji jonai, jonizavimas Sviesa, Siluma.

AisSkinamasi, kaip elektronai iSsidésto sluoksniais (energijos lygmenimis. Remiantis periodine lentele
mokomasi nustatyti elektrony skaic¢iy pagrindiniy (A) grupiy elementy iSoriniame sluoksnyje (lygmenyje),
nurodyti [-III periodo elementy elektrony pasiskirstyma sluoksniuose, ) ir nupiesti atomy elektroninés
sandaros schemas.

Periodinis désnis: aiSkinamasi, kad elektrony skaicius iSoriniame sluoksnyje periodiSkai pasikartoja, kad
vienos grupés elementai turi tokj patj elektrony skai¢iy iSoriniame sluoksnyje. Remdamasis Sarminiy metaly
pavyzdziu mokomasi paaiskinti, kad vienos grupés elementai turi panasias savybes. Apibiidinama santykinés
atominés masés savoka. Nagrin¢jamos bendriausios metaly ir nemetaly savybés, metaly ir nemetaly
pasiskirstymas periodinéje lenteléje. Apibuidinamas elementy paplitimas Visatoje ir Zeméje.

Cheminiai rySiai: Analizuojamas atomy jungimasis siejant su elektroninés sandaros poky¢iais. Trauka tarp
jony apibiidinama kaip joninis rySis. Mokomasi nurodyti elektrony skaiCiy jonuose, taskinémis
elektroninémis formulémis vaizduoti joninio rySio susidarymg dvinariy junginiy pavyzdziu. Mokomasi
paaiskinti bendrosios elektrony poros susidarymg jungiantis dviem nemetalo atomams ir jvardyti tai kaip
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kovalentinj rysj, taskinémis elektroninémis formulémis pavaizduoti kovalentinio rySio susidarymg tarp dviejy
nemetalo atomy. Apibiidinamas valentingumas, kaip atomo gebéjimas susijungti su tam tikru skai¢iumi kito
clemento atomy. Aiskinamasi, kad elementai skiriasi gebéjimu prisitraukti Kito elemento elektronus ir
mokomasi susieti tai su elektriniu neigiamumu. Mokomasi skirstyti kovalentinius rySius j polinius ir
nepolinius vartojant elektrinio neigiamumo sgvoka.

Cheminés formulés: apibiidinama indekso sgvoka. Skaitant kovalentinio junginio formul¢ mokomasi
nurodyti, 1§ kiek ir kokiy atomy sudaryta molekulé. Mokomasi susieti junginio chemin¢ formule su
molekulés modeliu, uzraSyti cheming formule, kai pateiktas molekulés modelis. Mokomasi atpazinti ir skirti
vienines ir sudétines medziagas. AiSkinamasi alotropijos reiSkinys (dideguonies ir trideguonies (0zono)
pavyzdziu). Mokomasi apskaiciuoti molekulés santyking mase ir elemento masés dalj procentais junginyje.

Elektra: remiantis atomo sandara aiSkinamasi, kuo skiriasi laidininkai ir izoliatoriai, kaip jelektrinimas
kiinas, aptariamas kriivio tvermés désnis, remiantis pavyzdziais aiSkinamasi, kaip jgyjamo elektros kravio
dydis priklauso nuo kiino pavirSiaus ploto. Apibréziamas elektrinis laukas ir jo stipris, tyrin€¢jama jelektrinty
kiiny sgveika — trauka, stima. Nagriné¢jama elektros srové metaluose — apibréziama elektros srové ir jos
stipris, jtampa, apibiidinama varza, jos atsiradimo priezastys aiSkinamasi, nuo ko priklauso ir skai¢iuojama
laidininko elektriné varza. Skaiiuojamas bei skaitmeniniais ir analoginiais prietaisais matuojamas srovés
stipris ir jtampa; tyrin¢jant srovés stiprio priklausomybe nuo jtampos formuluojamas Omo désnis grandinés
daliai, sprendziami uzdaviniai taikant Omo désnj; nagriné¢jamos elektrinés grandinés — apibiidinamas
nuoseklusis, lygiagretusis ir miSrusis laidininky jungimas ir tyrinéjami jy désniai, pateikiama jvairiy jungimo
taikymo pavyzdziy; apibuidinamas elektros srovés darbas ir galia, mokomasi apskaiciuoti elektros srovés
darbg ir galig; apibiidinama saugiklio paskirtis elektros grandinéje, paaiskinama lydziyjy ir automatiniy
saugikliy veikimas, aptariami elektros energijos apskaitos prietaisai, mokomasi apskaiciuoti suvartojama
elektros energija. Nagring¢jamas elektros srovés poveikis gyviems organizmams (zmogui). Elektrosauga:
jZeminimas, izoliatoriy naudojimas. Tyrin¢jamas elektros srovés magnetinis, Siluminis, cheminis poveikis.
Nagrin¢jama, kokie elektriniai reiSkiniai vyksta gyvuosiuose organizmuose.

Medziagy ir energijos virsmai: Nagriné¢jami atsinaujinantys ir neatsinaujinantys energijos $altiniai, elektros
energijos gamyba — Siluminés, hidro, branduolinés, véjo, saulés ir kt. elektrinés, energijos $altiniai ir virsmai
elektrinése, jy privalumai ir truikumai; nagrin¢jamas buitiniy elektros prietaisy (dziovintuvy, plakikliai ir kt.)
veikimas ir energijos virsmai juose; aptariamos elektriniy sukeliamos ekologinés problemos, elektros
energijos tausojimo biitinybé ir bidai.

Cheminés reakcijos ir energijos virsmai: stebint vykstancias chemines reakcijas mokomasi jvardyti
chemings reakcijos pozymius. Mokomasi grupuoti chemines reakcijas ] egzotermines ir endotermines pagal
energijos pokycius ir nurodyti, kad stebimi energijos pokyc€iai susije¢ su cheminiy rySiy nutraukimu ir
susidarymu. Mokomasi paaiSkinti, kad traukai tarp atomy jveikti (t. y. cheminiam rySiui nutraukti) reikalinga
energija, o susidarant rySiui energija iSsiskiria. Tyrinéjami medziagy tirpinimo energiniai poky¢iai.
Aiskinamasi koncentracijos sgvoka, mokomasi apskaiciuoti tirpinio masés dalj procentais ir tirpinio maseés
koncentracija. Nagrinéjami léty ir greity reakcijy pavyzdziai. AiSkinamasi, kad reakcijos vyksta susiduriant
medziagy daleléms. Analizuojama, kas lemia reakcijy greit] nurodant, kad reakcijos greitis didé¢ja did¢jant
daleliy skaiCiui tiirio vienete, aktyviy susidiirimy dazniui, temperatirai, kietosios medziagos pavirSiaus
plotui. AiSkinamasi, kad kietosios medziagos pavirSiaus plotg galima padidinti medziagag smulkinant.
Apibudinamas katalizatorius, kaip medZiaga, kuri spartina reakcijag. Mokomasi paaiskinti, kg rodo uZraSyta
cheminé lygtis. Apibiidinama cheminés reakcijos koeficiento sgvoka ir mokomasi ja taikyti. AiSkinamasi,
kad vykstant cheminei reakcijai atomy skaiCius nepakinta ir siejant tai su cheminés lygties lyginimu.
Mokomasi patikrinti, ar uzraSytos cheminés lygtys yra iSlygintos. AiSkinamasi oksidacijos—redukcijos
reiSkiniai siejant su elektrony peré¢jimu i§ vieny daleliy j kitas (pavyzdziui degant, riidijant), aiSkinamasi
oksidacijos laipsnio sgvoka. Mokomasi klasifikuoti chemines reakcijas j jungimosi, skilimo, pavadavimo,
mainy. Naudojantis santykinémis molekulinémis masémis, uzraSyta chemine lygtimi ir taikant proporcijas
mokomasi apskaiciuoti reaguojanciyjy arba susidaranciyjy medziagy mases.
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Klasifikacija padeda atpaZinti gyvus organizmus: mokomasi apibtadinti organizmy klasifikavimo reikSme;
domenas apibiidinamas kaip auksciausias klasifikacinis vienetas; nurodomi ir apibiidinami trys organizmy
domenai (bakterijy, archéjy, eukarijy); mokomasi paveiksléliuose atpazinti eukarijy domeno gryby, protisty,
augaly ir gyviny karalysCiy atstovus. Apibidinami Sioms karalystéms biidingi pozymiai. Virusai
apibiidinami, kaip nelastelinés sandaros uzkre¢iamyjy ligy sukéléjai.

Apibudinama bakterijy, protisty, gryby reikSme gamtai ir Zmogui.

Ivardijami augaly ir gyviiny taksonominiai rangai (domenas, karalysté, skyrius / tipas, klasé, eilé / biirys,
Seima, gentis, rusis).

Naudojantis skaitmeninémis programélémis, vadovais/raktais organizmams apibtudinti mokomasi atpazinti
labiausiai paplitusius Lietuvos augaly (samany, sporiniy induo¢iy, puSiny, magnolijiny) ir gyviny
(duobagyviy, kirmeliy, moliusky, nariuotakojy, zuvy, varliagyviy, ropliy, pauks¢iy, zinduoliy) atstovus ir
apibudinti jy reikSme¢ gamtai ir zmogui.

Gamtinj populiaciju dydi reguliuojantys veiksniai. Organizmy tarpusavio santykiai populiacijoje:
Mmokomasi apibiidinti ir paaiskinti pagrindinius gamtiniy populiacijy dydj reguliuojancius vidurtSinius
veiksnius (konkurencija dél teritorijos, maisto, lytinio partnerio, bendradarbiavimas riipinantis palikuoniais,
maistu) ir tarprisinius veiksnius (plésriinas ir auka, parazitai ir Seimininkas, augalai ir apdulkintojai);
nagrin¢jama, kaip kinta populiacijos dél sezoniniy poky¢iy, kriimy / misky kirtimo, gaisry, sausros, potvyniy.

Mitybiniai rysiai siejantys skirtinguy populiaciju organizmus bei jy svarba organizmy jvairovés,
ekosistemy iSsaugojimui: modeliuojant sudaromos sausumos ir vandens ekosistemose gyvenanciy
organizmy mitybines grandines ir tinklai; mokomasi paaiSkinti organizmy mitybiniy rySiy reikSme
ekosistemos biologinei jvairovei ir stabilumui, ekosistemy iSsaugojimo svarbg pateikiant konkreciy
pavyzdziy, mokomasi apibiidinti mitybinius lygmenis, paaiskinti energijos perdavima nagrinéjant sausumos
ekosistemos energijos piramideg.

Remiantis Lietuvoje paplitusiy invaziniy augaly (pvz., Sosnovskio barstis, lubinai, elod¢ja) ir gyviiny (pvz.,
kanadiné audiné, meskénai) riiSiy pavyzdziais, aiSkinamasi jy poveikis vietinei biologinei jvairovei.

Organizmai vystosi bégant laikui: nagrinéjamos gyvybés atsiradimo vandenyje ir sausumoje priezastys,
pagal gyvybés medj apibiidinama augaly ir gyviiny kilmé (nuo paprastesnio iki sudétingesnio).

Evoliucijos jrodymai: mokomasi paaisSkinti evoliucijos jrodymy (fosilijy) reikSme¢ ir pagristi vieny
organizmy vystymosi i§ kity giminystés rySius; mokomasi apibtdinti, kaip paleontologiniai duomenys jrodo
evoliucijos procesg remiantis lyginamosios anatomijos pavyzdziais (banginio, pauksc¢io, SikSnosparnio,
arklio, ZzZmogaus virSutiniy / priekiniy galtiniy prisitaikymas atlikti funkcijg); ivardijama, kad skirtingos rasys
turi bendry poZymiy, nes iSsivysto 1§ bendro protévio. PaaiSkinama biogeografiniy barjery jtaka riisiy
(echidna, galapagy iguanos, anciasnapis) paplitimui; analizuojami organizmai, paaiSkinant, kad jy
giminingos formos kilo i§ bendro protévio (pvz., sterbliniai / kloakiniai). Mokomasi pateikti artimos aplinkos
organizmy pavyzdziy paaiSkinant jy prisitaikymo islikti poZymius per spalvines adaptacijas ir mimikrija.

Natirali atranka: mokomasi apibiidinti r@isj kaip pagrindinj evoliucijos objekta ir paaiskinti, kad nattralios
atrankos btidu vyksta organizmy iSlikimo ir rii§inés jvairovés uztikrinimas.

Zmogaus evoliucija: apibiidinami mogaus vystymosi etapai ir migracijos priezastys, mokomasi sieti
pagrindinius Zmogaus sandaros (kaukolés, stuburo, galiiniy, kiino plaukuotumo) pokycCius jam
evoliucionuojant.
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7.3. Mokymosi turinys. Biologija. 9—10 klasés
7.3.1. 9 Kklasé

Zmogaus organizmas — vieninga sistema: mokomasi jvardyti zmogaus organizmo struktiirinius lygmenis;
schemose atpazinti keleta specializuoty zmogaus lasteliy, audiniy, organy ir organy sistemy ir nurodyti jy
funkcijas; jvardijama, kas yra transplantacija, mokomasi paaiskinti, kokie audiniai ir organai gali buti
persodinami, pakei¢iami dirbtiniais organais.

Virskinimo trakto ir vir§kinimo liauky veikla: mokomasi apibudinti virskinimo sistemg sudaranc¢ius
organus ir virskinimo liaukas (seiliy liaukas, kasg ir kepenis) ir jy vaidmenj maisto virskinimui; mokomasi
apibiidinti fermentus, paaiskinti jy veikimo principg ir salygas; mokomasi paaiskinti seiliy amilazés,
skrandZio pepsino, kasos amilazés ir lipazés vaidmen;j virSkinimui. Atliekant tyrima, aiSkinamasi, kokia yra
pasirinkto maisto sudétis, stebima, kaip fermentai suskaido maistg (pvz., kiauSinio baltyma).

Mokomasi apibiidinti liaukinio epitelinio audinio funkcijas susijusias su virSkinimo liauky veikla,
vienasluoksnio epitelio funkcijas susijusias su suvirskinty maisto medziagy jsiurbimu, lygiojo raumeninio
audinio funkcijas su peristaltika. Apibudinti ir palyginti pasyvig ir aktyvig medziagy pernasa, kuriy déka yra
jsiurbiamos suskaidytos maistinés medziagos. Mokomasi paaiskinti baltymy, riebaly, angliavandeniy,
vitaminy, mineraliniy medziagy ir vandens funkcijas zmogaus organizme ir problemas, kylancias dél per
didelio arba per mazo Siy medZziagy vartojimo. Mokomasi apibudinti visaverte mityba, nurodyti, kodél
nesilaikant sveikos mitybos taisykliy sutrinka sveikata (pvz., nutunkama, susergama anoreksija, bulimija,
gastritu). Mokosi suteikti pirmajg pagalba apsinuodijus maistu.

Kraujotakos ir limfiné sistema: mokomasi apibudinti kraujotakos sistemos organus ir jy funkcijas, mazojo
ir didZiojo kraujo apytakos raty vaidmenj organizme; mokomasi susieti Sirdies skersaruozio raumeninio
audinio sandarg su Sirdies funkcijomis, lygiojo raumeninio audinio sandarg su kraujagyslémis; mokomasi
paaiskinti, kaip veikia zmogaus Sirdis ir kokig jtaka jos ritmui daro jvairiis emociniai ir fiziniai veiksniai.
Mokomasi apibudinti kraujo sudétj (kraujo plazma, eritrocitai, leukocitai, trombocitai) ir susieti kraujo
sudedamasias dalis su jy atlickamomis funkcijomis. Atliekant bandymus, mokomasi nustatyti fizinio kriivio
jtaka Sirdies darbui ir kraujotakai. Mokomasi apibudinti Sirdies ir kraujotakos sutrikimus (infarkta, insultg) ir
paaiskinti kaip jy iSvengti; mokomasis suteikti pirmaja pagalba pazeidus kraujagysles. Mokomasi paaiskinti,
kaip susidaro audiniy skystis; nurodyti, limfinés sistemos sandarg ir apibiidinti jos reikSme.

Imuniné sistema. Infekcinés ligos ir imunitetas: mokomasi apibtidinti imuniteto susidaryma, kaip
apsauging kraujo funkcija, paaiskinti skiepy paskirtj, uzkertant kelig bakterinémis ir virusinéms ligoms.
Mokomasi apibiidinti keletg infekciniy ligy, nurodyti ligos sukéléjus, ligos pozymius ir prevencija. Mokosi
apibadinti ZIV kaip imuninés sistemos lasteles naikinantj virusa ir AIDS kaip liga, kuri i$sivysto dél
imuniteto praradimo, nurodyti, kaip perduodamas ZIV ir kaip nuo jo apsisaugoti. Mokomasi apibudinti
pirmuoniy (maliarinis plazmodijus), kirméliy (kaspinuociy, trichiny, spaliniy) sukeliamas ligas ir erkiy
perneSamy parazity sukeliamas ligas (erkinj encefalita, Laimo ligg). AiSkinamasi, kokios aplinkoje esancios
medziagos gali biiti alergenais / sukelti alergijas (pvz., Ziedadulkés, dulkiy erkutés). Mokomasi apibudinti,
kuo skiriasi epidemija nuo pandemijos, pateikti taip iSplitusiy ligy pavyzdziy.

Kvépavimo sistema: mokomasi apibiidinti kvépavimo taky sandaros ypatumus, siejant juos su oro judéjimu
1 plaucius ir i$ jy, bei Sivos takus dengiancio epitelinio audinio apsaugine funkcija; plauciy sandarg susieti su
dujy apykaita (dujy difuzija) alveolése. Mokomasi apibudinti anaerobinj kvépavimg, kaip energijos
susidarymo biidg nesant deguonies ir nurodyti Sio proceso reikSme¢ organizmams/zmogui. AiSkinamasi, kad
lasteliy ir viso organizmo funkcionavimui reikalinga energija iSsiskiria, vykstant lasteliniam kvépavimui, kad
vartodami energija organizmai palaiko gyvybines funkcijas. Tyrin¢jant mokomasi paaiSkinti, kaip kinta
kvépavimo daZnis ramybés bisenoje ir po fizinio kriivio, kaip ir kodel keiciasi iSkvépto oro sudétis.
Mokomasi paaiskinti kvépavimo organy ligy (pvz., létinio bronchito, tuberkuliozés, plauciy vézys)
pagrindines priezastis ir jvardinti biidus, kaip uzkirsti kelig Sioms ligoms. Mokomasi atlikti dirbtinj
kvépavima ir suteikti pirmaja pagalba uzspringus.
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Slapimo i§skyrimo organy sistema. Slapimo susidarymas: mokomasi apibadinti $lapimo Salinimo
sistemos organus; inksto nefrono sandara, siejant ja su Slapimo susidarymu; paaiskinti, kad sutrikus inksty
veiklai ligonio kraujas i§valomas dirbtinio inksto aparatu, atliekant hemodialize.

Kiino danga: mokomasi apibudinti odos sandarg ir susieti ja su odos atlickamomis funkcijomis; schemose/
piesiniuose ir naudojantis kompiuteriniais demonstraciniais objektais mokomasi atpazinti odos dalis ir jos
darinius, paaiskinti, kaip tinkamai prizitréti oda, kaip iSvengti odos nudegimo, melanomy atsiradimo.

Medziagy pernasa ir $alinimas: mokomasi paaiskinti kraujotakos, kvépavimo ir $alinimo organy sistemos
bendrg veikla apriipinant organizmg maisto medziagomis ir energija, Salinant medziagy apykaitos produktus.

Nervinis organizmo funkcijy reguliavimas, jutimai: schemose / pieSiniuose ir naudojantis kompiuteriniais
demonstraciniais objektais mokomasi atpazinti centrinés ir periferinés nervy sistemos dalis, paaiskinti jy
funkcijas, apibiidinti nervinés lastelés struktiirg, atpazinti nervinj audinj ir paaiSkinti jo sandara, nurodyti
skirtingus neurony tipus ir apibudinti jy atliekamas funkcijas. Mokosi apibtdinti perifering nervy sistema,
apibiidinti galvos smegeny dalis ir jy funkcijas, nurodyti nugaros smegeny vaidmenj susidarant reflekso
lankui. Mokosi sudaryti ir analizuoti reflekso lanko schemas, paaiskinti jy funkcija. Apibiidinti sglyginius ir
nesalyginius refleksus. AiSkinamasi, kaip centriné ir periferiné nervy sistemos padeda organizmui palaikyti
ry$] su aplinka. Dirbtinis intelektas apibiidinamas, kaip gyvy organizmy nervy sistemos supaprastintas
modelis.

Mokomasi paveiksluose atpazinti akies ir ausies dalis, apibuidinti Siy daliy funkcijas, siejant su pojuciy
susidarymu; paaiskinti trumparegystés ir toliaregystés atsiradimo prieZastis bei prevencijos budus ir nurodyti,
kaip koreguojami $ie regos sutrikimai. Ausies sandarg susieti su klausos ir pusiausvyros pojtciais; apibiidinti
klausos sutrikimus, jy priezastis ir triukSmo poveikj klausai. Apibtdinti, kaip susiformuoja skonio ir kvapo
jutimai ir paaiskinti jy tarpusavio rysj.

Homeostazé: schemose / pieSiniuose ir naudojantis kompiuteriniais demonstraciniais objektais mokomasi
atpazinti endokrinines liaukas, apibiidinti hormony funkcijas ir pateikti jy pavyzdziy. Apibudinti homeostaze,
kaip organizmo vidinés terpés pastovuma, naudojantis schemomis paaiSkinti, kaip organizmas palaiko
pastovig vandens ir drusky koncentracija organizme, paaiskinti, kaip oda padeda palaikyti pastovig
temperatiirg, kaip kasos iSskiriami hormonai palaiko pastovig gliukozés koncentracijg kraujyje. Mokomasi
paaiSkinti nervy sistemos ir hormony vaidmen; reguliuojant organy ir jy sistemy funkcijas, paaiSkinti
psichika veikian¢iy medziagy (tabako, alkoholio, vaisty, narkotiniy medziagy) poveikj Zmogaus organizmui.

Atramos ir judéjimo sistema: naudojantis schemomis, pieSiniais ir kompiuteriniais demonstraciniais
objektais mokomasi atpaZinti Zmogaus griauc¢iy dalis (aSiniai ir galliniy griauciai) ir apibidinti jy funkcijas;
mokomasi schemose atpazZinti kaulinj ir kremzlin} audinius, susieti jy sandarg su kauly tvirtumu ir kremzliy
elastingumu; mokomasi jvardinti kauly jung€iy tipus ir pateikti jy pavyzdziy. Paaiskinti netaisyklingos
laikysenos ir mazo fizinio aktyvumo pasekmes organizmui. Schemose, pieSiniuose ir naudojantis
kompiuteriniais demonstraciniais objektais mokomasi atpazinti griau¢iy skersaruozius raumeninius audinius,
apibiidinti raumeny funkecijas, sieti kauly ir raumeny bendrg veikla; naudojantis rankos raumeny (dvigalvio ir
trigalvio) veikimu, mokomasi paaiSkinti, kaip sukeliamas judesys. AiSkinamasi kauly luziy, sausgysliy /
rai§¢iy patempimy, sgnariy pazeidimy prieZastys ir nurodomi biidai, kaip jy i§vengti, analizuojamas mankstos
poveikis raumeny ir griauciy sistemai.

Dauginimasis ir vystymasis: naudojantis schemomis / pieSiniais ir kompiuteriniais demonstraciniais
objektais mokomasi apibiidinti vyro ir moters lytiniy organy sandarg ir susieti ja su jy atlieckamomis
funkcijomis.

Mokomasi apibudinti apvaisinimg, placentos reikSme vaisiaus vystymuisi, blisimos mamos organizme
vykstancius poky¢€ius ir gimdyma. Mokomasi paaiSkinti lytiniy hormony vaidmenj lytiniam brendimui, su
lytimi susijusiam elgesiui, néStumui ir gimdymui; kokie aplinkos veiksniai gali turéti jtakos vaisiaus
vystymuisi (ligos, triukSmas, vibracija, nerviné jtampa, psichikg veikiancios medziagos ir kt.). Mokomasi
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apibiidinti priemones, kuriomis zmong¢s bando didinti arba mazinti vaisinguma, diskutuoti apie iy priemoniy
naudojimo priezastis ir pasekmes. Mokomasi jvardinti keleta veneriniy ligy (pvz. chlamidiozé, sifilis,
gonoréja, genitalijy pisleling ir kt.) paaiskinti profilaktika ir nurodyti ligy pasekmes.

7.3.2. 10 klasé

Paveldimy savybiy perdavimas: mokomasi paaiskinti, kg tiria genetikos mokslas, diskutuoti apie genetikos
atradimy reik§Sm¢. Apibtidinama, kad chromosomos sudarytos i§ geny; Schemose, pieSiniuose ir naudojant
kompiuterines mokymosi priemones, mokomasi atpazinti DNR, uzrasyti dvigubé¢jancios DNR fragmentg ir
nurodyti, kad nuo azotiniy baziy (adenino, timino, citozino ir guanino) iSsidéstymo priklauso pozymio
paveldéjimas. Schemose, pieSiniuose ir kompiuterinése mokymosi priemonése atpazjsta ir palygina mitoze
bei mejozg, nurodo jy reikSme organizmams.

Apibiidinama mutacija, kaip negrjztamas geno arba chromosomos pakitimas, kuris gali lemti naujy pozymiy
atsiradimg, pateikiama mutacijy pavyzdziy (pvz., albinizmas); remiantis duota informacija nagriné¢jami
paveldimy genetiniy ligy pavyzdziai (Dauno sindromas, cistiné fibroze).

Geny paveldéjimas ir jy raiSka: mokomasi paaiskinti ry§j tarp DNR, geny ir chromosomy, nurodant jy
vaidmen;] paveldimumui; Schemose, paveld¢jimo modeliuose, pieSiniuose, mokomasi atpazinti, apibiidinti ir
uzrasyti dominuojancias bei recesyvines savybes lemiancius alelius; mokoma spresti monohibridinio
kryZzminimo uZzdavinius ir tiksliai naudoti heterozigotos, homozigotos, fenotipo ir genotipo reikSmes; pagal
pateiktus simbolius (vyras, moteris, santuoka, Seima, dvyniai (monozigotiniai, dizigotiniai), mir¢s asmuo)
mokosi nubraizyti ir analizuoti bent 3 karty genealoginio medzio schema, atliecka pozymiy paveldéjimo
(plauky banguotumo, antakiy lenktumo, ausy lezgelio priaugimo ir pan.) tyrimg savo Seimoje, gimingje arba
atlieka pozymiy raiskos tyrima tarp draugy.

Paveldimumas ir nepaveldimas kintamumas formuoja organizmy ypatybes: mokomasi nurodyti
paveldimo kintamumo reik§me¢ Zzmogui ir gamtai; mokomasi apibiidinti, kas yra chromosomy rinkinys ir
paaiskinti, kad zmogaus lyties paveldéjimg nulemia lytinés chromosomos (XX — moteris, XY — vyras);
mokomasi paaiSkinti nepaveldimo kintamumo poky¢iy priezastis ir svarba.

Biotechnologijos: aptariamos biotechnologijy naudojimas maisto pramongje (gaminant duona, sirius, acta,
jogurta), medicinoje (gaminant vaistus, vakcinas, diagnozuojant ligas), Zemdirbyst¢je (kuriant Zmogui
naudingus augalus ir gyvinus, kovojant su bado problema pasaulyje), aplinkosaugos srityje (valant
dirvoZzemj, vandenj, naikinant naftos terSalus); mokomasi argumentuotai vertinti geny inzinerijos laiméjimus,
vykdant augaly ir gyviny dauginimg — klonavima; geny terapija, mokomasi paaiskinti, kaip kuriami
genetiSkai modifikuoti organizmai (transgeniniai) ir maisto produktai; remiantis pavyzdziais, argumentuotai
diskutuojama apie modifikuoty organizmy nauda ir Zalg gamtai ir Zmogui.

Evoliucijos varomosios jégos: mokomasi apibiidinti evoliucija, kaip nenutriikstant] procesa, vykstant] dél
nuolat kintan¢ios aplinkos; nurodoma, kad C. Darvinas pirmasis pasiilé idéja, jog rasys atsiranda vykstant
gamtinei atrankai. Mokosi apibuidinti gamting atrankg kaip procesa, kurio metu organizmai prisitaiko prie
kintancios aplinkos; mokomasi sieti paveldimg kintamumg su gamtine atranka (organizmai jgyja naujy
pozymiy, kurie kovoje dél biivio suteikia didesnes galimybes iSgyventi). Apibiidinamos mutacijos (naudingos
ir Zalingos) ir jy atsiradimas siejamas su pozymiy jvairove. Naudojantis schemomis, mokosi paaiskinti, kaip
susidaro naujos rusys dél geografinés izoliacijos, analizuojamos augaly (védryno riisys) ir gyviiny (strazdy,
varliy) riiSys, jy paplitimas ir prisitaikymas tam tikrose Lietuvos teritorijose. Apibiidinama dirbtinés atrankos
(selekcijos) rezultato — veisliy — svarba zmogui ir gamtai. Mokomasi nurodyti, kad evoliucijos rezultatas —
rasiy biologing jvairove. Nagrinéjamos gyvybés medzio schemos, siejant riisiy kilme / rysi.

Energijos judéjimas ekosistemoje: nagrin¢jama sausumos ekosistemos energijos piramide; paaiSkinama,
kode¢l tik dalis energijos pereina i§ vieno lygmens j kita. PaaiSkinama miSko ir vandens bendrijy kaita,
nurodomos jy kaitos priezastys.
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Zmoniy poveikis vietinéms / regioninéms ir globalioms ekosistemoms: jvardijamos vietinés / regioninés
zmogaus poveikio aplinkai problemos, jy priezastys, ieSkoma galimy sprendimy problemoms spresti;
nurodomas Siltnamio efekto, riigs¢iojo lietaus, vandens tarSos poveikis organizmams, svarbiausi aplinkos
tarSos Saltiniai, budai kaip sumazinti tarsa.

Paaiskinama, kad Zemés tikyje naudojamos cheminés medziagos kaupiasi organizmuose ir su maistu patenka
1 kita lygmenj mitybos grandinése, nuodija organizmus.

Apibudinama eutrofikacija kaip vandens tarSa fosforo ir azoto junginiais; nurodomos -eutrofikacijos
priezastys, padariniai ir pateikiami sitilymai eutrofikacijai mazinti. Apibiidinama Zzmogaus veikla galinti
sukelti dirvos erozijg ir pateikiami siiilymai kaip jos iSvengti. PaaiSkinti, kaip naudojant bioindikatorius
jvertinti vandens, oro tar$a.

Aplinkosauga — aplinkosaugos priemoniy ir biidy taikymo svarba Zmogaus gyvenimo kokybei
uztikrinti: argumentuotai diskutuojama apie priezastis turinCias poveikj klimato kaitai: miSky kirtimas,
gaisrai, iSkastinio kuro naudojimas. Pateikdami jvairiy tarSos pavyzdziy (oro, dirvoZzemio ir vandens tarsa ir
kl.) aiskinasi, kaip didéjanti zmoniy populiacija veikia gamtg (pvz., biojvairovés nykima).

Paaiskinama aplinkos apsaugos priemoniy taikymo reik§mé; argumentuotai diskutuojama apie
aplinkosauginiy priemoniy taikymo galimybes, biidus, etikos problemas vietinéms / globalioms ekologinéms
problemoms spresti (pvz., saugomy teritorijy steigimo; raudonosios knygos; Zvejybos, medzioklés, tikinés
veiklos, miesty plétros ribojimo; direktyvy / konvencijy; zoologijos sody steigimo); inicijuojami projektali,
kuriy metu iSkeliamos ir esant galimybei realizuojamos jvairios aplinkosaugos problemos ir id¢jos, kaip
prisidéti prie aplinkos i§saugojimo; mokomasi argumentuotai diskutuoti, kod¢l butina prisidéti prie darnaus
vystymosi nuostaty jgyvendinimo.
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7.4. Mokymosi turinys. Chemija. 9-10 klasés
7.4.1. 9Klasé

Medziagos kiekis. Aiskinamasi medziagos kiekio sgvoka, medziagos kiekio reiSkimas moliais, Avogadro
konstantos fizikiné prasmé. Aiskinamasi, kas yra moliné masé, kokie jos matavimo vienetai. Mokomasi
taikyti medziagos kiekio savoka apskaiciuojant daleliy skaiciy ir sprendziant uzdavinius pagal reakcijos lygti.
Nagrinéjamos bendrosios dujy savybés. Apibiidinama dujy molinio tiirio sgvoka, jvardijami jo matavimo
vienetai. Apibréziama, kad standartinés sglygos yra 1 bar (100 000 Pa) slégis ir 0 °C (273 K) temperatiira.
Jvardijama, kad standartinémis salygomis dujy molinis tiris yra 22,7 dm*mol. Nagrin¢jamas Avogadro
désnis ir mokomasi spresti uzdavinius taikant §j désnj.

Tirpalai. Elektrolitai ir neelektrolitai. Nagrin¢jama vandens molekulés kampiné sandara ir poliSkumas.
Aiskinamasi vandens kaip tirpiklio svarba. Analizuojama vandens tankio priklausomybé nuo temperatiiros.
Mokomasi eksperimentiskai iSmatuoti skysC¢io ir kietos medziagos tankj. Aiskinamasi kas yra skysciy
pavirSiaus jtemptis vykdomi tiriamieji darbai. Nagrinéjama vandens autojonizacija (skilimas ] jonus,
disociacija). Nagrin¢jamas kristalinés medZiagos tirpimas vandenyje, disociacija ir hidratacija. Vykdomi
tiriamieji darbai nustatant su tirpimu susijusius energinius pokyc¢ius. Mokomasi naudotis medziagy tirpumo
vandenyje lentele. AiSkinamasi medZziagy skirstymas ] neelektrolitus, stipriuosius ir silpnuosius elektrolitus.
Atlickami tirpaly laidumo tiriamieji darbai. Aiskinamasi katijony bei anijony judéjimo kryptingumas
elektrolito tirpale. Mokomasi uzraSyti i§ paprastyjy ir sudétiniy jony sudaryty medziagy disociacijos lygtis.
Nagrin¢jama S. Arenijaus elektrolitinés disociacijos teorija. Susipazjstama su Lietuvoje dirbusio T. Grotuso
darbais aiskinant tirpaly elektros laiduma.

Moliné koncentracija. Aiskinamasi ir apibiidinama ka rodo moliné koncentracija, nurodomas jos Zyméjimas
ir matavimo vienetai. Sprendziami uzdaviniai apskaic¢iuojant medziagos moling ir procenting koncentracijas
tirpale; vykdomi tyrimai gaminant nurodytos procentinés ir molinés koncentracijos tirpalus.

Oksidai. Mokomasi apibrézti ir paaiskinti, kas yra oksidai, uzraSyti jvairiy oksidy formules ir jvairias oksidy
gavimo reakcijas. Apibtidinami metaly ir nemetaly oksidai. Pagal reakcijas su vandeniu, riigS§timis ir bazémis
mokomasi Klasifikuoti oksidus j ragstinius, bazinius, amfoterinius ir neutraliuosius. Susipazjstama su
pasyvinaniy oksido pléveliy susidarymu kai kuriy metaly pavirSiuje. AiSkinamasi riagsciyjy krituliy
susidarymas ir $io reiskinio daroma zala.

Bazés. Aiskinamasi kas yra bazés (hidroksidai), mokomasi uzraSyti jvairiy baziy chemines formules.
Aiskinamasi kaip 1§ IA ir IIA grupés metaly arba jy oksidy vykstant reakcijai su vandeniu gaunamos bazés,
vykdomi baziy gavimo tiriamieji darbai. Apibiidinamos baziy savybes, mokomasi bazes klasifikuoti }
tirpigsias ir netirpigsias bei | silpnasias ir stiprigsias. Mokomasi uzraSyti galimas netirpiy hidroksidy skilimo
reakcijas. Nagrinéjamos baziy naudojimas buityje.

Rugstys. Aiskinamasi kas yra rigstys, mokomasi uzraSyti jvairiy rtg$¢iy chemines formules. Mokomasi
klasifikuoti riigStis 1 deguonines ir bedeguones, | silpngsias ir stiprigsias, neorganines ir organines.
Nagrin¢jamas deguoniniy riigsciy susidarymas i§ oksidy bei druskos riigsties susidarymas i§ Hz ir Cla.
Aiskinamasi, kaip riugStys reaguoja su baziniu oksidu, baze. Tiriama metaly reakcija su riigStimis ir
mokomasi naudotis metaly aktyvumo eile. Analizuojama, kur artimoje aplinkoje naudojamos riigstys.
Aptariamas rigsciy poveikis metalams, dirvozemiui, augalams, zmonéms. Susipazjstama su Lietuvoje
gaminamy neorganiniy ragsciy gamybos principais, jy naudojimo sritimis. Aptariamos chemijos pramoneés
vystymosi perspektyvos ir karjeros galimybés, daromi praneSimai.

Neutralizacijos reakcija. Aiskinamasi neutralizacijos reakcijos esmé ir formuluojamas neutralizacijos
reakcijos apibrézimas. Mokomasi nurodyti medziagy agregatines biisenas cheminése lygtyse. Aiskinamasi
skirtumas tarp skystosios blisenos (Zymimos (s)) ir iStirpusios biisenos (zymimos (aq)). Mokomasi uzrasyti
bendrasias, nesutrumpintas jonines ir sutrumpintas jonines neutralizacijos reakcijy lygtis. Vykdomi tyrimai,
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susij¢ su neutralizacijos reakcijomis. Analizuojama neutralizacijos reakcijy jtakg aplinkai ir Zmogui,
pateikiama pavyzdziy, daromi praneSimai.

Indikatoriai ir pH skalé. Jvardijama kas yra indikatoriai ir kam jie naudojami. Indikatoriai siejami su
gamtiniais pigmentais. TeoriSkai ir tiriamaisiais darbais analizuojama kaip kinta indikatoriy spalva
rugstiniuose, neutralivose ir baziniuose tirpaluose. Aiskinamasi tirpalo pH sgvoka ir kaip sudaryta bei
naudojama pH skalé jvairios H" ir OH™ jony koncentracijos tirpaly rigstingumui arba Sarmingumui nustatyti.
Mokomasi pagal pH verte tirpalus klasifikuoti j rig$cius, neutralius, bazinius. Analizuojama jvairiy tirpaly
pH svarbg gamtoje.

Druskos. Aiskinamasi kas yra druskos, kaip sudaryti jy kristalai, mokomasi uzrasyti jvairiy drusky chemines
formules, pavadinimus bei drusky gavimo reakcijos lygtis. Druskos klasifikuojamos j tirpias, mazai tirpias ir
netirpias. Vykdomi jvairiy drusky tirpinimo procesy ir susidarymo reakcijy tiriamieji darbai. Aiskinamasi
kristalohidrato sgvoka ir jo savybés, susipazjstama su gamtoje randamais kristalohidratais ir mokomasi
susieti cheminius ir techninius kristalohidraty pavadinimus. Mokomasi apskaiciuoti kristalohidrate esancio
kristalizacinio vandens masés dalj. Aptariamos gamtoje randamos ir buityje dazniausiai naudojamos druskos,
juy paskirtis ir panaudojimas chemijos pramonéje. SusipaZjstama su Lietuvoje gaminamy neorganiniy
drusky/traSy gamybos principais, jy naudojimo sritimis, daromi praneSimai. Mokomasi uzrasyti teisinga
jvairiy reakcijy sekg pagal sudaryta formuliy grandinéle apjungiant oksidus, bazes, riigstis ir druskas.

Vanduo: telkiniai ir valymas. SusipaZjstama su vandens pasiskirstymu Zeméje, klasifikuojant vandenj
pagal jame istirpusiy drusky koncentracijg. Ivardijami ir apibiidinami didZiausi vandens telkiniy tarSos
Saltiniai, analizuojama ir vertinama zmogaus vykdomos veiklos jtaka pavirSiniams ir pozeminiams vandens
telkiniams. Mokomasi sisteminti zinias apie vandens telkinius ir daryti praneSimus. Priklausomai nuo
planuojamos vandens naudojimo srities analizuojami jam keliami reikalavimai. Apibudinamos ir
klasifikuojamos skirtingos vandens nuotekos pagal jy susidarymo vietg. Susipazjstama su jvairiomis tiekiamo
ir nutekamojo vandens valymo technologijomis. Vykdomi tiriamieji vandens minkstinimo projektiniai
darbai, daromi praneSimai.

7.4.2. 10 klasé

Metalai ir juy lydiniai. Mokomasi apibtudinti metaly padéti periodingje elementy lenteléje, jy atomy ir jony
sandara, uzrasyti metaly atomy ir jony sandarg Luiso (taskinémis) formulémis, klasifikuoti metalus,
prognozuoti A grupiy metalo atomo oksidacijos laipsnj/ius pagal padéti lentel¢je, nustatyti elemento
oksidacijos laipsnj junginyje; jvardinti uolienos, ridos, mineralo sgvokas, aiSkinamasi kuo jos skiriasi,
pateikiama pavyzdziy. Aptariamos kai kuriy metaly jony funkcijos organizmuose. Mokomasi jvardinti
zaliavos savoka, nagrin¢jami metaly gamybos biidai, mokomasi uzraSyti procesus reakcijy lygtimis.
Naudojant kompiuterines programas ar simuliacijas, mokomasi modeliuoti vario gavimg i§ vario (IT) chlorido
tirpalo elektrolizés biidu. Ivardijami, kokie terSalai gali susidaryti metaly gavimo metu ir mokomasi
paaiskinti, kokig jtakg terSalai daro aplinkai, sifilomi biidai, kaip valyti terSalus. Nagrinéjami metaliskojo
ry$io ypatumai, aiSkinamasi, kad laisvieji elektronai lemia metaly bendrasias fizines savybes. Apibiidinamos
metaly fizinés savybés ir jy désningumai. Nagrin¢jamos metaly cheminés savybés, atsizvelgiant | metaly
i8déstyma metaly aktyvumo eiléje. Mokomasi uzraSyti atitinkamas reakcijy lygtis, tyrinéjama, kaip metalas
reaguoja su nemetalu, vandeniu, praskiestos rtgsties ir druskos vandeniniais tirpalais. Mokomasi atpazinti [A
ir IIA metaly jonus pagal liepsnos spalving reakcija. Nagrin¢jama, kaip oksidacijos ir redukcijos reakcijos
galvaniniame elemente generuoja elektros energija, pateikiama galvaniniy elementy pavyzdziy.
Apibiidinama, kuo panasiis ir kuo skiriasi galvaniniai elementai ir akumuliatoriai bei aiSkinamasi, kodél jy
negalima iSmesti su buitinémis atliekomis. Nagrin¢jami kasdieniame gyvenime ir gamtoje daZniausiai
pasitaikantys metaly junginiai ir jy savybés, pritaikymas, mokomasi apibudinti metalo ir jo lydinio savybes;
mokomasi parengti pasirinktinai vieno metalo gamybos ir jo lydiniy gamybos ir/ar naudojimo apZzvalga
(ataskaita, pristatyma); jvardijamos galimos tiriamy metaly ir jy lydiniy praktinio pritaikymo sritys. Tiriami ir
lyginami veiksniai, turintys jtakg metaly korozijai, metaly apsaugos nuo korozijos biidai ir analizuojamos
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metaly korozijos prevencijos galimybés. Mokomasi paaiskinti korozijos ir metalo gamybos cheminiy procesy
skirtumus. Nagriné¢jama korozijos jtaka ekonominiams, kulttriniams ir socialiniams procesams, aptariami
pavojai, kuriuos sukelia koroduojancios metaly konstrukcijos. Sprendziami uzdaviniai, kai zinoma zaliavos
su priemaiSomis mase, tiiris ar kiekis, apskai¢iuojama produkto mase, kiekis ar tiiris, taikomos iSeigos
formulés.

Nemetalai ir jy junginiai. Mokomasi apibuidinti nemetaly padétj periodinéje elementy lenteléje, jy atomy ir
jony sandaros panasumus ir skirtumus, uzrasyti nemetalo atomo ir jono Luiso (taskines) stuktiirines formules.
Mokomasi priskirti nemetalg pagal padétj periodingje lenteléje tam tikrai nemetaly grupei, pvz.: VII A grupés
— halogenams. Mokomasi prognozuoti nemetalo oksidacijos laipsnj/ius pagal padét] periodinéje lenteléje ir
nustatyti nemetalo atomo oksidacijos laipsnj junginyje, jvardinti svarbiausius nemetalus gamtoje, esancius
zmogaus organizme, augaluose, jy funkcijas ir pasiskirstymg. Nagrinéjama, uzraSant atitinkamas reakcijy
lygtis, i$ kur ir kaip gauname svarbiausius nemetalus ir jy junginius laboratorijoje ir pramonéje. Kovalentinis
rySys jvardijamas kaip tarp nemetalo atomy susidariusios bendrosios elektrony poros. Nagrin¢jamas
alotropijos reiskinys, kaip medziagos struktiira lemia fizines savybes, pateikiami pavyzdziai: deguonies ir
ozono, kristalinés ir plastiSkosios sieros, baltojo ir raudonojo fosforo, keturios anglies alotropinés atmainos —
grafito, deimanto, fulereno ir grafeno. Mokomasi apskai¢iuoti, kurios dujos lengvesnés ar sunkesnés uz org ir
praktiskai surinkti dujas laboratorijos salygomis oro ir vandens iSstimimo budais. Nagrin¢jami nemetaly
nemetaliSkosios ir oksidacinés savybés bei jy désningumai periodinéje elementy lenteléje, uzrasant
atitinkamas reakcijy lygtis. Mokomasi apibudinti tirlamy nemetaly ir jy junginiy svarbg gamtoje,
nagrin€¢jamas jy gavimas, uzrasant cheminémis reakcijy lygtimis, ir pritaikymo sritys. Aptariamos trasos: jy
reikSme, taikymas zemdirbystéje. Atliekant bandymus, mokomasi gauti nemetalus: vandenilj, deguonj,
amoniaka, sulfito rugst], fosforo rugst] bei tirti jy savybes ir mokomasi atpazinti vandenili, deguonj,
amoniaka, anglies dioksidg, halogenidus (CI', Br’, I), joda, karbonatus, sulfatus.

Organinés chemijos pagrindai. Aiskinamasi medziagy skirstymas j organines ir neorganines. Nagriné¢jama
anglies atomo elektroniné sandara ir valentingumas. I$siaiSkinama, kad organiniuose junginiuose anglis yra
keturvalenté. Galimybé jungtis dideliam anglies atomy skaiciui tarpusavyje viengubaisiais, dvigubaisiais ir
trigubaisiais rySiais susiejama su organiniy junginiy gausa.

Angliavandeniliai: iSsiaiSkinama angliavandenilio sagvoka. NeSakotos sandaros alkany C1-Cio pavyzdziu
nagriné¢jama alkany sandara, i§siaiSkinama homologinés eilés sgvoka, bendroji alkany formulé, pavadinimai,
priesagos -an- reik§mé pavadinime. Mokomasi rasyti alkany nesutrumpintas ir sutrumpintas strukttirines
formules. Lyginant etano ir eteno, propano ir propeno sandarg aiSkinamasi, kad alkenas nuo alkano skiriasi
dvigubuoju rySiu tarp anglies atomy. AiSkinamasi sociojo ir nesoCiojo angliavandenilio sgvokos.
Nagrin¢jama neSakotos sandaros alkeny homologiné eilé (Ci-Cio), kai dvigubasis rySys yra pirmojoje
padétyje, Siy alkeny pavadinimy sudarymas, priesagos -en- ir skai¢iaus reikSmé pavadinimuose. Pateikiami
alkeny pavyzdziai su dvigubuoju rySiu ne pirmoje padétyje. ISsiaiSkinama alkeny bendroji formulé.
Mokomasi rasyti alkeny nesutrumpintas ir sutrumpintas struktirines formules. Naudojant kompiuterines
programas ar molekuliy modelius, mokomasi modeliuoti jvairius alkanus ir alkenus. AiSkinamasi, kad
angliavandeniliy molekulése vandenilj pakeitus kitu atomu ar atomy grupe gaunami naujy savybiy organiniai
junginiai, t.y. jvardijama funkcinés grupés sagvoka. Apzvelgiamos iy organiniy junginiy funkcinés grupés:
halogenalkany, alkoholiy, aldehidy, karboksirtig§¢iy ir aminy. Pagal molekuléje esancias funkcines grupes 18
pateiktos struktiirinés formulés mokomasi atpaZinti alkoholius, aldehidus, karboksirtigstis ir aminus.
Nagrin¢jamas alkany ir alkeny fiziniy savybiy kitimas atitinkamose homologinése eilése. Mokomasi rasyti ir
lyginti angliavandeniliy degimo reakcijy lygtis, sprendziami uzdaviniai siekiant nustatyti junginio formule i§
degimo produkty. Lyginami produktai susidarantys alkanui ir alkenui reaguojant su halogenu jvedant pakaity
ir prisijungimo reakcijy terminus. Nagrin¢jama, kas susidaro alkenui (etenui) reaguojant su vandeniliu,
vandeniu (8ig reakcijg jvardijant kaip alkoholiy gavimo reakcijg), vandenilio chloridu. Nurodoma, kad
halogenalkanai naudojami kaip tirpikliai bei kaip zaliava kitoms medziagoms sintetinti. Nagrin¢jamas
halogenalkany poveikis aplinkai. Jvardijami pagrindiniai neatsinaujinantys gamtiniai angliavandeniliy
Saltiniai: gamtinés dujos, nafta — aiSkinamasi, kad tai jvairiy angliavandeniliy miSiniai. Nagrin¢jama, kaip
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iSgaunami angliavandeniliai 1§ naftos, jvardijami naftos distiliavimo ir krekingo budai. Jvardijama, kad
angliavandeniliai naudojami kaip tirpikliai, Zaliava kity medziagy gamybai, kuras. AiSkinamasi
angliavandeniliy savybé degumas ir Sios savybés panaudojimas (kuras, degalai). Nagrinéjamas degaly ir kuro
naudojimas visuomen¢je, aiSkinamasi oktaninio ir cetaninio skaiciaus sgvokos ir degaly Zyméjimas ES.
Lyginami iSkastinio kuro ir biokuro naudojimo ypatumai, siejant su ekologinémis problemomis, aiskinamasi,
kad kuras yra degus/sprogus ir neatsakingas jo vartojimas gali kelti grésm¢ zmonéms ir aplinkai.
Apibiidinamas benzinas, dyzelinas, biokuras, aiSkinamasi, kurie i§ jy yra tarSesni, mokomasi jvertinti kuro
panaudojimo galimybes atsizvelgiant j iSeikvojamg ir/arba gaunamg energija ir degimo produkty kiekj, turj ar
mase, atlickami energijos ir medziagy kiekiy skai¢iavimai pagal uzraSytas termochemines lygtis.
Aiskinamasi, kas yra pagrindinis atmosferos ter$éjas Europoje, pasaulyje, susipazistama su automobiliy
tarSos standartu Euro 5, Euro 6 ir kt. susiejant su CO2 emisijos rodikliu; jvardijama automobiliy katalizatoriy
svarba ir jy poveikis oro tarSos mazinimui, nagrinéjama supaprastinta automobilio katalizatoriaus veikimo
schema, kaip CO, NxOQy ir angliavandeniliai CxHy ver¢iami j CO2, N2 ir H20.

Deguoniniai organiniai junginiai: nagrinéjami paprasCiausiy deguonies turiniy organiniy junginiy —
metanolio ir etanolio sandara, iSsiaiSkinama priesagy -an- ir -ol- reik§mé $iy junginiy pavadinimuose,
pateikiama didesnés molinés masés alkoholiy pavyzdziy, mokomasi i§ pateiktos strukttrinés formulés junginj
priskirti alkoholiy klasei. Nagrinéjama metanolio ir etanolio oksidacija (degimo reakcija ir aldehido
susidarymo reakcija). AiSkinamasi alkoholiy panaudojimas. Nagriné¢jama metanalio ir etanalio sandara,
iSsiaiSkinama priesagy -an- ir -al- reik§mé $iy junginiy pavadinimuose, pateikiama didesnés molinés masés
aldehidy pavyzdziy, mokomasi i§ pateiktos struktirinés formulés junginj priskirti aldehidy klasei.
Nagrin¢gjama metanalio ir etanalio oksidacija susidarant karboksiriig§¢iai. Aiskinamasi, koks tirpalas
vadinamas formalinu. Aiskinamasi aldehidy panaudojimas. Nagrinéjama metano (skruzdziy) ir etano (acto)
karboksirtig§¢iy sandara. Pateikiama didesnés molinés maseés karboksirtig§ciy pavyzdziy, mokomasi i§
pateiktos struktiirinés formulés junginj priskirti karboksirtig§¢iy klasei. ISsiaiSkinama, kad didesnés molinés
masés karboksirtigstys (pvz., oktadekano (stearino)) dalyvauja susidarant riebalams.

Azotiniai organiniai junginiai: nagrinéjama metilamino ir etilamino sandara. Siy aminy sandara lyginama
su amoniako sandara. Pateikiama didesnés molinés masés aminy pavyzdziy. Mokomasi i§ pateiktos
struktiirinés formulés junginj priskirti aminy klasei. Jvardijami pavyzdziai, kur susiduriama su aminais.
Mokomasi paaiSkinti organiniy junginiy rtgStines, bazines ir amfoterines savybes: riig§tinés savybeés
susiejamos su karboksigrupés buvimu molekuléje, bazinés — su amino grupés buvimu, aminortigstys
jvardijamos kaip amfoteriniai junginiai.

Organiniy junginiy tirpumas vandenyje: lyginama etano, etanolio, etano riigSties ir etilamino tirpumas
vandenyje, virimo temperatira, aiSkinamasi vandeniliniy rySiy susidarymas ir jo jtaka virimo temperatiiros ir
tirpumo padidéjimui. Aiskinamasi sgvokos hidrofilinis ir hidrofobinis. Mokomasi tirti junginiy hidrofilines ir
hidrofobines savybes, muilo ir sintetiniy skalbimo priemoniy savybes ir palyginti jy savybes skirtingo
ragstingumo vandeniniuose tirpaluose ir drusky tirpaluose. Mokomasi vertinti muilo ir skalbimo priemoniy
poveikj aplinkai.

Organiniy junginiy oksidacija ir redukcija: nagrin¢jama etanolio, etanalio ir etano riigSties tarpusavio
virsmai vykstant oksidacijos ir redukcijos procesams. Mokomasi apibiidinti cheminius procesus zmogaus
organizme, susijusius su intoksikacija alkoholiu ir argumentuotai diskutuojama apie kylancias socialines,
ekonomines, kultiirines problemas dél neatsakingo alkoholio vartojimo.

Funkciniy grupiy saveika ir biomolekulés.

Esteriai ir riebalai: nagrinéjama esterio susidarymo reakcija reaguojant etanoliui ir etano riig§ciai bei esterio
skaidymo (hidrolizés) reakcija, jvardijami esteriai ir jy naudojimo pavyzdziai. I$siaiSkinama, kad riebalai yra
esteriai, sudaryti i§ tris hidroksigrupes turin¢io alkoholio — glicerolio — ir didelés molinés maseés
karboksirtig§¢iy liekany. Riebaly agregatiné biisena aiSkinama susiejant su jy sandaros ypatybémis.
Nagrinéjama riebaly hidrolizés reakcija ir muilo susidarymas.
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Polimerai ir baltymai: nagrinéjama dviejy aminoetano riig§ties molekuliy reakcija susidarant dipeptidui ir
i$siaiSkinama, kad taip gali jungtis didelis skai¢ius jvairiy aminortig§¢iy ir sudaryti baltymus. Apibudinamas
peptidinis rySys ir pirminé baltymo struktiira. ISsiaiSkinama baltymy antring, tretiné ir ketvirtiné struktiira ir
Siy struktiry susidarymg lemiantys cheminiai rysiai. Pateiktose struktiirinése formulése mokomasi atpazinti
peptidin} rySj. Nagrin¢jamas baltymy denatiiravimo procesas. Pateikiami ir nagrin€¢jami gamtiniai (pvz.
voratinklis, gintaras) ir sintetiniai (pvz. polietenas) polimery pavyzdziai, aiSkinamasi polimerizacijos —
polieteno susidarymo i§ eteno reakcija. Polimerai apibiidinami kaip makromolekulés, sudarytos i§ daugelio
pasikartojan¢iy grandziy. Pateiktose struktirinése formulése mokomasi iSskirti pasikartojancig grandj.
Ivardijama, kad polipeptidai yra polimerai, susidarantys i§ aminoriigs¢iy. Nagrin¢jama, kuo skiriasi polieteno
susidarymo reakcija (polimerizacijos reakcija) nuo polipeptido susidarymo (polikondensacijos reakcija).
Aptariamos Siuolaikiniy polimery savybés: laidumas elektros srovei, bioskaidumas, tirpumas vandenyje ir kt.
Nagrin¢jamas polimery naudojimas ir su tuo susijusios aplinkosaugos problemos, mokomasi jvardyti plastiky
perdirbimo privalumus.

Sacharidai: nagrin¢jami sacharidai — gliukozé ir polisacharidai. Aiskinamasi, kaip gamtoje fotosintezés
budu sintetinama gliukozé. Mokomasi linijinéje gliukozés formuléje iSskirti alkoholiams ir aldehidams
budingas funkcines grupes. Ivardijama, kad fotosintezei vykti reikalinga energija gaunama i§ Saulés ir
katalizatorius — chlorofilas. AiSkinamasi, kad fotosintezés reakcija yra ne tik gliukozés sintezés, bet ir
energijos kaupimo reakcija. Remiantis supaprastintomis schemomis nagriné¢jama gliukozés polikondensacija,
dél kurios susidaro krakmolas ir celiuliozé. Jvardijama, kad gliukozé ir | ja panasSis junginiai vadinami
sacharidais (angliavandeniais), o i$ jy susidarantys polimerai — polisacharidais. Nurodoma, kad
polisacharidai netirpis vandenyje, §i savybé susiejama su krakmolo ir celiuliozés reikSme augalams.
Nagrin¢jama gliukozés alkoholinio ir pienrtig§¢io riigimo reakcija.

Biochemijos pagrindai. Apibiidinama, kad biochemija — tai mokslas, tiriantis gyvuose organizmuose
vykstan¢ias chemines reakcijas ir virsmus, tyrinéjantis daugumos pavieniy elementy ir jony vaidmenj
fermentinése reakcijose bei medziagy transporte, energijos virsmus gyvose sistemose bei chemines reakcijas,
kurios yra katalizuojamos fermenty.

Energija organizme: nagriné¢jama, kaip organizmai apsiriipina energija, kad vartojant maistg apsirtipinama
energija ir gaunama reikalingy medziagy svarbioms organizmo molekuléms sintetinti. AiSkinamasi, kad
vykstant fotosintezei maisto medZiagose sukaupiama energija, o vykstant lgsteliniam kvépavimui energija
atpalaiduojama, Sie reiSkiniai siejami su cheminiy ry$iy nutraukimu ir naujy rySiy susidarymu susidarant
naujoms molekuléms. Lyginama sacharidy, baltymy ir riebaly energine verté (J/kg, cal/kg).

Fermentai organizme: mokomasi apibtdinti, kad organizme vykstantiems cheminiams procesams ir
virsmams (virSkinimo, Igstelinio kvépavimo, fotosintezés ir jvairiy kity medziagy sintezéms) reikalingi
biokatalizatoriai — fermentai. Aiskinamasi aktyvacijos energijos savoka ir nurodoma, kad fermentai sumazina
aktyvacijos energija. Supaprastintomis schemomis iSsiaiSkinama, kad fermento veikimui svarbi molekuliy
erdviné sandara siejant aiskinimg su rankos ir pirstinés principu/atitikimu.

Organizmo skys¢iy biochemija: aiSkinamasi, kuo ir kodél zmogaus organizme yra svarbils skysciai.
Aiskinamasi, kad zmogaus organizme yra apie 70 % vandens, mokomasi apibiidinti, kad kraujo plazma yra
vandeninis tirpalas, turintis daugybe joniniy ir molekuliniy medziagy, kad iStirpusiy kraujo medziagy
normalios koncentracijos ir pH lygio palaikymas yra gyvybiskai svarbus miisy sveikatai. Mokomasi
paaiskinti, kad kraujo rodikliy poky¢iai gali rodyti jvairias bukles/ligas, tokias kaip diabetas, kurj rodo
pakites gliukozes kiekis kraujyje, nurodyti, kad chemijos Zinios yra naudojamos gaminant druskos tirpalus,
skirtus zmogaus elektrolity balansui ir skysc¢iy kiekiui atstatyti. AisSkinamasi, kad medziagy analizés metodai,
tokie kaip chromatografija, leidZia nustatyti atskirus komponentus misiniuose (pavyzdziui, Slapimo méginiy
analiz¢ identifikuojant narkotikus, dopinga, jy Salutinius produktus ir kitas chemines medZziagas).

Chemija ir aplinka. Nagrinéjami cheminiai reiSkiniai biosferoje: ore, vandenyje, dirvoje, mokomasi
apibendrinti ir analizuoti deguonies, anglies, azoto, vandens apytakos ciklus gamtoje ir kaip Sie ciklai susij¢
tarpusavyje. Nagrinéjama antropogeniné¢ zmogaus veikla, jvardijami terSalai, jy Saltiniai, Zala. Mokomasi
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analizuoti reiSkinius: fotocheminj smogg, Siltnamio efekts, riigStyji liety, eutrofikacijg, rtugstéjancius
vandenynus, dreifuojancias atlieky salas, argumentuotai diskutuojama apie jy jtaka gamtai, aplinkosauginiy
priemoniy taikymo galimybes, biidus, etikos problemas. Tiriami ir analizuojami miesto, Salies aplinkos
terSaly sklaidos interaktyviy Zemélapiy duomenys, jvardijami tarSos Saltiniai, terSaly sklaidos dinamika
erdvéje ir laike, jtaka zmoniy sveikatai, sitilomi buidai tarSai mazinti ir/ar apsisaugoti nuo tarSos. Mokomasi
skaiCiuoti individo / organizacijos / imonés kasdienés veiklos | atmosferg iSmetamo COz pédsakg ir aptariama
biologiné Zemeés talpos savoka. Susipazjstama su aktualiais tarptautiniais susitarimais bei norminiais
dokumentais, kuriais siekiama uztikrinti visuotinj jsipareigojima per ateinancius deSimtmecius sumazinti
aplinkos tars$g, argumentuotai diskutuojama apie susitarimy naudg. Jvardijamos aplinkos apsaugos problemos
kylanc¢ios dél neatsakingo zmoniy pozitrio ] mokslo pasiekimus, gamybos plétra ir vartotojiska kultira.
Ivardijami aplinkos tarSos mazinimo biidai, taikant darnaus/tvaraus vystymosi principus: mokomasi
kryptingai analizuoti savo gyvenamaja aplinka, nustatyti ir jvertinti joje kylancias pagrindines problemas,
pasiiilyti technologijas joms spresti. Apibtidinama, kad zalioji chemija yra mokslo sritis, ieSkanti alternatyviy
aplinkai saugiy reakcijos terpiy, siekianti padidinti reakcijy greicius, produkty iSeigas bei sumazinti sinteziy
temperatiiras, taikant inovatyvius mokslinius sprendimus, skirtus i§spresti aplinkosaugines problemas. Zalioji
chemija susiejama su ziedine ekonomika, darniu atsinaujinanciy istekliy naudojimu, ir diskutuojama, kaip
sekmingai pereiti prie socialiai atsakingos visuomenés ir pramones. Susipazjstama su chemijos mokslo
perspektyvomis, aiSkinamasi, kad Zmonijos poreikiai skatina mokslininkus kurti naujas pazangias
technologijas, modernizuoti ir efektyvinti gamyba. Analizuojamas inZineriniy moksly (cheminés
technologijos ir inzinerijos, maisto mokslo ir technologijos, pramoninés biotechnologijos, aplinkosaugos
inzinerijos ir kt.) specialisty poreikis darbo rinkoje. Aptariamos Zmogaus asmeninés savybes, reikalingos
chemijos srityje dirbantiems specialistams: gebéjimas sistemiskai ir kiirybiskai mastyti, formuluoti ir spresti
iSkylancias problemas, sitlyti naujus, ekonomikos pagrindais paremtus sprendimus ir inovatyvias
technologijas.
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7.5. Mokymosi turinys. Fizika. 9—-10 klasés

7.5.1. 9Kklasé

Mechaninis judéjimas (tiesiaeigis ir Kreivaeigis): mokomasi apibudinti mechaninio judéjimo rasis pagal
trajektorija ir judéjimo greitj, apibrézti trajektorija, kelig ir poslinkj, skaiCiuoti tiesiaeigio tolygiai kintamo
judéjimo greitj, pagreit], kelig ir laikg, uzraSyti judéjimo lygtj. Nagrin¢jamas laisvasis kiiny kritimas kaip
tolygiai kintamo jud¢jimo risis, jud¢jimas apskritimu kaip kreivaeigio judéjimo rasis ir juos apraSantys
fizikiniai dydziai: laisvojo kritimo pagreitis, linijinis ir kampinis greitis, jcentrinis pagreitis, periodas, daznis.
Mokomasi braizyti greicio, kelio ir koordinatés priklausomybés nuo laiko grafikus, pagal grafikus apibudinti
judéjima, pagal greiCio grafikg nustatyti pradinj greitj ir pagreitj. Nagrin¢jamas planety judéjimas, Keplerio
désniai.

Saveikos désniai: aiSkinamasi kas yra inercija ir inertiSkumas, nuo ko priklauso kiino pagreitis, kaip kiinai
sgveikauja, formuluojami ir taikomi Niutono désniai.

Jégos: mokomasi nusakyti jéga kaip kiiny judéjimo kitimo arba deformacijos priezastj, apibiidinamas jégos
matavimo vienetas, nusakomas kiino masés ir inertiSkumo rySys. Mokomasi apibtdinti gravitacijos (sunkio),
tamprumo, svorio, trinties jégas nurodant jy atsiradimo priezastis ir prigimtj, jas vaizduoti grafiskai ir
apskaiiuoti; tyrinéjama nuo ko priklauso jégos dydis. Aptariamas laisvojo kritimo pagreitis Zeméje ir kitose
planetose. Apibréziama jégy atstojamoji kaip visy kiing veikianciy jégy bendras poveikis, mokomasi ja
apskaiciuoti, kai jégos veikia iSilgai vienos tiesés arba yra lygiagrecios.

Mechaninis darbas ir energija: aiSkinamasi, kas yra mechaninis darbas, kada jis atlickamas, kada jégos
darbas yra neigiamas. Mokomasi apskaiciuoti mechaninj darba, kai jéga veikia i8ilgai judéjimo krypties.
Apibréziama ir skai¢iuojama galia, nusakomas jos matavimo vienetas. Apibréziamos mechaninés energijos
rasys — potenciné ir kineting, nagrin¢jami jy virsmai, formuluojamas energijos tvermeés désnis, mokomasi
apskaiciuoti energija ir taikyti energijos tvermés désnj. Apibréziamas ir skaiiuojamas jégos momentas,
paprastyjy mechanizmy naudingumo koeficientas, taikoma auksiné mechanikos taisyklé.

Slégis: apibiidinamas kietyjy kiiny slégis, jo matavimo vienetas, mokomasi apskaiciuoti slégj, nagrin¢jami jo
didinimo ir mazinimo budai; apibiidinamas skys¢iy ir dujy slégis, formuluojamas Paskalio désnis,
nagrinéjamos hidraulinés sistemos. Apskaiiuojamas hidrostatinis slégis, hidraulinémis sistemomis laimima
jéga. Nagrin¢jama Archimedo jéga, mokomasi j3 iSmatuoti ir apskaiciuoti. Nagrinéjama atmosferos slégio
prigimtis ir jo praktinis pritaikymas. Mokomasi naudotis slégio matavimo prietaisais, vienus slégio matavimo
vienetus versti kitais.

Siluma: apibiidinamas §iluminis judéjimas ir jo priklausomybé nuo temperatiiros, vidiné energija ir jos
kitimo budai. ApibréZiamas Silumos kiekis kaip vidinés energijos kitimo matas, savitoji Siluma ir jos
priklausomybé nuo medZiagos savybiy, nagrinéjami faziniai virsmai (lydymasis, kietéjimas, garavimas,
kondensacija), virimas, kuro degimas, skai¢iuojami $ilumos kiekiai; mokomasi spresti uzdavinius pritaikant
Silumos balanso lygtj, praktiSkai nustatoma jvairiy medziagy savitosios Silumos, patikrinamas energijos
tvermés désnis, jvertinami energijos nuostoliai perduodant Silumg, nagrin¢jamas Siluminiy varikliy veikimo
principas, jy pritaikymas praktikoje, apskaiiuojamas Siluminiy varikliy naudingumo koeficientas.

7.5.2. 10 klasé

Mechaniniai svyravimai ir bangos: Apibadinami mechaniniai svyravimai, apibréziama svyravimy
amplitudé, periodas, daznis, nagrinéjami laisvieji ir priverstiniai svyravimai, jy pavyzdziai gamtoje ir
kasdieniame gyvenime, mokomasi braizyti svyravimo amplitudés priklausomybés nuo laiko grafikas, tiriama,
kaip svyravimo periodas priklauso nuo svyruoklés ilgio; apibiidinamos skersinés ir iSilginés bangos,
nurodomi bangas apibiidinantys fizikiniai dydziai (bangos ilgis, periodas, daznis ir sklidimo greitis) ir jy
sarysis, iSsiaiSkinama, kad bangos perneSa tik energija, nagrinéjami bangy interferencija ir rezonansas
remiantis garso pavyzdziu.
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Elektra ir magnetizmas: nagrinéjamas kondensatorius kaip prietaisas elektros kraviui kaupti ir aptariami jo
taikymo technikoje pavyzdziai; aptariamas elektros srovés tekéjimas skysCiuose, dujose, vakuume ir
puslaidininkiuose ir elektros srovés skirtingose terpése taikymas; nagrinéjamas metaly elektroninis laidumas,
aptariamas superlaidumas; remiantis atomo sandara nagrinéjami nuolatiniai magnetai, mokomasi paaiskinti
magneting saveika vartojant lauko savoka, tyrinéjamos magnetinio lauko linijos, aptariami Zemés magnetinai
poliai, magnetinis laukas, jo svarba gyvybei Zeméje; nagrinéjamas elektros srovés magnetinis laukas kai
laidininkas tiesus ir susuktas j rite, taikoma deSinés rankos taisyklé magnetiniy linijy krypc¢iai nustatyti,
nagrin¢jami elektromagnetai, jy paskirtis ir taikymo pavyzdziai, tyrinéjama, nuo ko priklauso elektromagneto
poveikio stiprumas, atliekant bandymus susipazjstama su elektromagnetinés indukcijos reiskiniu, aptariama
Ampero jéga, nagrin¢jami elektros varikliy, generatoriy, transformatoriy veikimo principai.

Elektromagnetiniai virpesiai, elektromagnetinés bangos, elektromagnetiniy bangy skalé: susipazjstama
su elektromagnetiniais virpesiais, energijos virsmais virpesiy konture, elektromagnetiniy bangy generavimu,
nagriné¢jamos elektromagnetiniy bangy rasys (radijo bangos, infraraudonieji, ultravioletiniai, rentgeno
spinduliai), jy savybés ir taikymas, aptariama elektromagnetiniy bangy skalé, Siuolaikinés rySio priemonés,
astronominiai stebéjimai taikant elektromagnetines bangas, analizuojama elektros energijos gamyba,
perdavimas, panaudojimas, lyginama kintamoji ir nuolatiné elektros srové, aptariami kintamosios srovés
taikymo pranaSumai, aptariamas kintamosios srovés krypties, stiprio ir jtampos kitimas, efektinés sroveés
stiprio ir jtampos vertes.

8. Pasiekimy vertinimas
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Pasiekimuy lygiai

A. Gamtos moksly prigimties ir raidos paZinimas

[\

Al.1 Pateikia gamtos objekty ir
reiskiniy, kuriuos tiria gamtos
mokslai, pavyzdziy.

Al.2 Nurodo, kad gamtos mokslai
tiria objektyvias gamtos objekty ir
reiSkiniy savybes ar poZymius.
Atpazjsta paprastus klausimus, |
kuriuos gali atsakyti gamtos
mokslai.

Al1.2 Nurodo, kad gamtos mokslai
tiria objektyvias gamtos objekty ir
reiSkiniy savybes ar poZymius.
Pateikia paprasty klausimy, |
kuriuos gali atsakyti gamtos
mokslai, pavyzdziy.

Al.4 Nurodo, kad gamtos mokslai
tiria objektyvias gamtos objekty ir
reiSkiniy savybes ar pozymius.
Pateikia nesudétingy klausimuy, j
kuriuos gali atsakyti gamtos
mokslai, pavyzdziy.

A2.1- A2.2 - A2.3 - A2.4 -
A3.1- A3.2 - A3.3 - A3.4 -
A4.1 Pateikia gamtos moksly ziniy | A4.2 Pateikia daikty, A4.3 Pateikia pavyzdziy ir A4.4 Paaiskina gamtos moksly

pritaikymo gaminant kasdienés
aplinkos daiktus pavyzdziy.

palengvinanc¢iy Zmoniy gyvenima,
pavyzdziy ir nurodo, kad Siems
daiktams gaminti pritaikomos
gamtos moksly Zinios.

paaiskina, kaip Zzmoniy sukurti
daiktai ir technologijos palengvino/-
a Zmoniy gyvenima.

svarbg jvairioms Zzmoniy veikloms.

B. Gamtamokslin

is komunikavimas

B1.1 Atsakydamas | nesudétingus
klausimus apie kasdienés aplinkos
reiskinius ir objektus vartoja kai
kurias sgvokas ir terminus.

B1.2 Pasakodamas apie kasdienés
aplinkos reiskinius ir
apibiidindamas objektus,
pristatydamas savo tyrimy
rezultatus tinkamai vartoja kai
kurias sgvokas ir terminus, nurodo
ilgio (cm) ir mases (kg) vienetus.

B1.3 Pasakodamas apie artimos
aplinkos reiskinius ir
apibtidindamas objektus,
pristatydamas savo tyrimy
rezultatus tinkamai vartoja
pagrindines sgvokas ir terminus,
nurodo ilgio (cm, m), mases (g, kg),
laiko (para, h) ir temperatiiros
matavimo vienetus.

B1.4 Skiria ir tinkamai vartoja
gamtamokslines sgvokas, terminus
apibiidindamas Zinomus reiskinius
ir objektus, pristatydamas savo
tyrimy rezultatus, nurodo ilgio (cm,
m, km), masés (g, kg), talpos (ml,
), laiko (para, h, min) ir
temperatliros matavimo vienetus.

B2.1 Pateiktame Saltinyje (3-4
sakiniy nesudétingame tekste,
nesudétingame paveiksle ar
paprasciausioje lenteléje) randa

B2.2 Pateiktame Saltinyje (nedidelés
apimties tekste, paveiksle,
paprasciausioje diagramoje ar
lenteléje) randa reikiama

B2.3 Pateiktame $altinyje (tekste,
paveiksle, diagramoje, lenteléje)
atsirenka reikiamg informacija.

B2.4 Pagal pateiktus reikSminius
zodzius randa reikiamg informacija.
I§ 2-3 pateikty Saltiniy pasirenka
tinkama ir randa reikiama
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akivaizdziai pateikta informacija.

informacija.

informacija.

B3.1 Nurodo, kuris paveikslas yra
gamtos objekto, o kuris grozinio
kiirinio veikéjo.

B3.2 Skiria objektyvig informacija
apie artimoje aplinkoje esamus
objektus ir reiskinius nuo jy
apraSymy grozinéje literatiiroje.

B3.3 Paaiskina, kodél aiSkinantis
gamtos objekty ir reiSkiniy savybes
bei pozymius yra netinkami jy
aprasSymai grozingje literatiiroje.

B3.4 Skiria asmening nuomong nuo
fakty ir jais remiasi apibiidindamas
reiskinius ir objektus.

B4.1 Mokytojo nukreipiamas savais
zodZiais fragmentiSkai pasakoja
apie kasdienés aplinkos reiskinius ir
objektus. Informacija pateikia
trumpais sakiniais ar Zodziy
junginiais, pieSiniais, skaitmenines
technologijas naudoja tik su
mokytojo pagalba.

B4.2 Savais zodziai pasakoja apie
kasdien¢je aplinkoje stebimus
gamtos objektus ir reiSkinius.
Atsakydamas j mokytojo
nukreipiamuosius klausimus
pristato savo atliktus tyrimus.
Informacijg pateikia trumpais
sakiniais, pieSiniais, skaitmenines
technologijas naudoja
konsultuodamasis su mokytoju.

B4.3 Savais zodziai pasakoja apie
artimiausioje aplinkoje stebimus
gamtos objektus ir reiSkinius.
Mokytojo padedamas apraso ir
savais zodZiais pristato atliktus
tyrimus. Informacijg pateikia keliais
sakiniais, piesiniais,
paprasCiausiomis diagramomis ir
lentelémis, skaitmenines
technologijas naudoja
konsultuodamasis su mokytoju.

B4.4 Pasakodamas ar raSydamas
apie artimiausios aplinkos gamtos
objektus ir reiskinius, pristatydamas
raStu ar zodziu tyrimy rezultatus
aiSkiai reiSkia mintis, nurodo,
kokius Saltinius naudojo.
Informacija pateikia nedidelés
apimties tekstais, pieSiniais,
paprastomis diagramomis ir
lentelémis, skaitmenines
technologijas naudoja
konsultuodamasis su mokytoju.

B5.1 Nurodo, kurie i§ pateikty
klausimy susij¢ su aptariamiais
kasdienés aplinkos gamtos objektais
ar reiSkiniais. | nesudétingus
klausimus atsako tik remdamiesi
savo patirtimi, nekonkreciai.

B5.2 Formuluoja klausimus tik i$
dalies susijusius su kasdienés
aplinkos aptariamais gamtos
objektais ar reiSkiniais. | klausimus
atsako pagrinde remdamiesi savo
patirtimi, neiSsamiai.

B5.3 Formuluoja aiskius klausimus
apie artimiausioje aplinkoje
stebimus gamtos objektus ir
reiSkinius. Aiskiai ir konkreciai
atsako ] pateiktus klausimus,
remiasi gamtos moksly ziniomis ir
savo patirtimi.

B5.4 Formuluoja klausimus, kurie
padéty giliau suprasti artimiausios
aplinkos gamtos reiskinius ir
objektus. ISsamiai atsako j pateiktus
klausimus, remiasi gamtos moksly
Ziniomis ir savo patirtimi.

C. Gamtamokslinis tyrinéjimas

C1.1 Kartu su mokytoju aptaria,
kaip pazjstame pasaulj.

C1.2 Kartu su mokytoju aptaria,
kaip atliekami tyrimai. Nurodo, kad
pasaulj pazjstame tyrinédami.

C1.3 Kartu su mokytoju aptaria,
kodél svarbu tyrinéti pazjstant
pasaulj ir kaip atliekami tyrimai.

C1.4 Kartu su mokytoju aptaria,
kod¢l svarbu tyrinéti pazjstant
pasaulj. Savais ZodZiais nusako,
kaip reikia atlikti tyrimg nuo
pradzios iki pabaigos.

C2.1 Su mokytoju issiaiskina, kas
bus tyrinéjama.

C2.2 Mokytojo padedamas kelia
paprasciausio tyrimo akivaizdy
klausima, pries tai su mokytoju
i$siaiSkinus, kas bus tyrinéjama.

C2.3 Mokytojo padedamas kelia
paprasto tyrimo klausima, nurodo,
tikslg, formuluoja akivaizdzig
hipoteze, pries tai su mokytojui
1$s1aiSkinus, kas bus tyrinéjama.

C2.4 Mokytojo padedamas kelia
paprasto tyrimo klausima, nurodo
tiksla, formuluoja akivaizdZia
hipotezg.
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C3.1 Kartu su mokytoju aptaria
paprasciausio tyrimo atlikima: eiga,
kokiy reikia priemoniy ir medziagy,
kur ir kada reikia atlikti, kiek laiko
uztruks, kaip reikés uzfiksuoti
duomenis.

C3.2 Kartu su mokytoju aptaria
paprasto tyrimo atlikima: eiga,
kokiy reikia priemoniy ir medziagy,
kur ir kada reikia atlikti, kiek laiko
uztruks, kaip reikés uzfiksuoti
duomenis.

C3.3 Nurodo paprasto tyrimo
atlikimo eiga, pasirenka i$ pateikty
tinkamas priemones ir medziagas.
Kartu su mokytoju aptaria tyrimo
atlikimo vietg ir laikg bei trukme,
duomeny fiksavimo forma.

C3.4 Nurodo paprasto tyrimo
atlikimo eiga, atlikimo vieta, laika
bei trukme, pasirenka i$ pateikty
tinkamas priemones ir medziagas.
Mokytojo padedamas pasirenka
duomeny fiksavimo forma.

C4.1 Kartu su mokytoju atlieka
paprasciausius trumpos trukmes
tyrimus: saugiai naudodamasis
priemonémis ir medziagomis atlieka
mokytojo nurodytas tyrimo veiklas,
stebi vykstancius procesus ir pastebi
akivaizdzius pokycius, mokytojo
padedamas nuskaito paprasciausiy
matavimo priemoniy rodmenis, kai
matavimo skalé nesudétinga.

C4.2 Kartu su mokytoju atlieka
paprastus tyrimus: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlicka mokytojo
nurodytas tyrimo veiklas, stebi
vykstancius procesus ir pastebi
pokyc¢ius, mokytojo padedamas
nuskaito paprasCiausiy matavimo
priemoniy rodmenis.

C4.3 Mokytojo padedamas atlieka
paprastus tyrimus: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlicka mokytojo
nurodytas tyrimo veiklas, tikslingai
stebi vykstancius procesus ir pastebi
poky¢ius, nuskaito papras¢iausiy
matavimo priemoniy rodmenis.

C4.4 Pasitardamas su mokytoju
atlieka paprastus tyrimus: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlieka tyrimo veiklas,
tikslingai stebi vykstancius procesus
ir pastebi pokycius, nuskaito
paprasciausiy matavimo priemoniy
rodmenis.

Tyrimus atlieka laikydamasis
aptarty tyrimy etikos normy.

C5.1 Atsakydamas j nesudétingus
klausimus parenka tinkama
duomenj i§ savo surinkty.

C5.2 Atsakydamas j mokytojo
nukreipiamuosius klausimus i§
dalies apibendrina savo surinktus
duomenis.

C5.3 Atsakydamas | mokytojo
nukreipiamuosius klausimus atrenka
ir apibendrina savo surinktus
duomenis.

C5.4 Pasitardamas su mokytoju
analizuoja, atrenka ir apibendrina
savo surinktus duomenis.

C6.1 Atsakydamas | mokytojo
nukreipiamuosius kKlausimus daro
akivaizdzig iSvada, kai paprastas
tyrimo tikslas. Nurodo ar pavyko
atlikti tyrima.

C6.2 Mokytojo padedamas daro
1Svada, kai paprastas tyrimo tikslas.
Aptaria atlikta tyrima,
nurodydamas, kas pavyko ar
nepavyko.

C6.3 Mokytojo padedamas ar
savarankiskai (kai paprastas tyrimo
tikslas) daro iSvada. Aptaria atliktg
tyrima, nurodydamas, kas pavyko ar
nepavyko. Atsakydamas j mokytojo
nukreipiamuosius klausimus,
nurodo, kg biity galima daryti

kitaip.

C6.4 Savarankiskai daro paprasto
tyrimo iS§vadg, mokytojo padedamas
palygina gautus rezultatus su
hipoteze. Aptaria atliktg tyrima,
nurodydamas, kas pavyko ar
nepavyko, pasiilo, ka biity galima
daryti kitaip.

D. Gamtos objekty ir reiSkiniuy paZinimas

D1.1 Atpazjsta gamtos objektus ir
reiSkinius kasdiengje aplinkoje,
skiria gyvus objektus nuo negyvy.

D1.2 Atpazjsta gamtos objektus ir
reiSkinius kasdiengje aplinkoje,
apibiidina juos atsakydamas |
klausimus apie jy aiskiai pastebimas
savybes ar pozymius.

D1.3 Atpazjsta gamtos objektus ir
reiSkinius kasdiengje aplinkoje,
apibiidina juos nurodydamas aiskiai
pastebimas savybes ar dalis.

D1.4 Atpazjsta gamtos objektus ir
reiSkinius artimoje aplinkoje,
apibiidina juos, remdamasis
savybémis ar panaudojimu Zmoniy
gyvenime. Pagal pateiktus
apibiidinimus parenka tinkamy
gamtos objekty ar reiSkiniy
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pavyzdziy.

D2.1 Fragmentiskai taiko gamtos
moksly zinias paprasciausiose
situacijose.

D2.2 Taiko gamtos moksly Zinias
paprasciausiose situacijose,
patariamas mokytojo taiko kity
dalyky Zinias atlikdamas paprastas
uzduotis.

D2.3 Taiko gamtos moksly Zinias
paprastose situacijose, atlikdamas
nesudétingas uzduotis taiko ir kity
dalyky zinias.

D2.4 Taiko gamtos moksly Zinias
nesudétingose situacijose,
atlikdamas uzduotis taiko ir kity
dalyky zinias.

D3.1 Atsakydamas j
nukreipiamuosius mokytojo
klausimus nurodo, kokiy salygy
reikia, kad vykty reiskinys.

D3.2 Atsakydamas ]
nukreipiamuosius mokytojo
klausimus aiskina paprasc¢iausius
priezasties ir pasekmeés rysius
kasdienéje aplinkoje.

D3.3 Atsakydamas j mokytojo
nukreipiamuosius klausimus aiskina
paprastus désningumus kasdienéje
aplinkoje, paaiskina, kokiy salygy
reikia, kad vykty reiskinys.

D3.4 Paaiskina nesudétingus
kasdienés aplinkos désningumus,
atpaZzjsta priezasties ir pasekmes
rysius.

D4.1 Nurodo, kuo panasiis ir
skiriasi kasdienés aplinkos objektai
ir daznai stebimi reiskiniai.

D4.2 Lygina ir grupuoja kasdienés
aplinkos objektus ir reiskinius,
pagal pateiktus kriterijus (aiSkiai
pastebimas savybes ar poZymius).

D4.3 Lygina ir grupuoja kasdienés
aplinkos objektus ir reiskinius,
atsizvelgdamas | jy aiskiai
pastebimas savybes ar poZymius.

D4.4 Lygina, grupuoja ir
Klasifikuoja artimos aplinkos
gamtos objektus ir reiskinius,
remdamasis savybémis, poZymiais
ar pateiktais kriterijais.

D5.1 Atsakydamas j mokytojo
klausimus atpazjsta daznai
sutinkamy reiskiniy ar procesy
paprascCiausiy modeliy elementus.

D5.2 Atsakydamas | mokytojo
klausimus nagrin¢ja kasdienés
aplinkos reiskiniy ar procesy
paprastus modelius.

D5.3 Atsakydamas j mokytojo
klausimus nagrin¢ja kasdienés
aplinkos reiskiniy ar procesy
nesudétingus modelius,

pastebi paprasciausius désningumus
kasdiengje aplinkoje.

D5.4 Paaiskina kasdienés aplinkos
reiSkiniy ar procesy nesudétingus
modelius,

pastebi paprastus désningumus
kasdienés aplinkoje.

E. Problemu sprendimas ir refleksija

E1.1 Gamtamokslines uzduotis
atlieka padedamas mokytojo.

E1.2 Gamtamokslines uzduotis
atlieka pagal mokytojo pateikta
strategija.

E1.3 Gamtamokslines uzduotis
atlieka pagal mokytojo pateikta
strategija, numato akivaizdZius
uzduociy, susiety su turima
gyvenimiska patirtimi, rezultatus.

E1.4 Atlikdamas gamtamokslines
uzduotis pasirenka vieng strategija
1§ daznai naudojamy, jprasty ar i§
mokytojo pasiiilyty, numato
akivaizdzius uzduoc¢iy rezultatus.

E2.1 Su mokytoju aptargs
paprasciausig uzduotj ja atlieka
kiirybiskai taikydamas turima
gyvenimiska patirt].

E2.2 Su mokytoju aptares paprastg
uzduot] jg atlieka kurybiskai
taikydamas turimas gamtos moksly
Zinias ir geb¢jimus.

E2.3 Kirybiskai pritaiko turimas
gamtos moksly Zinias ir gebéjimus
atlikdamas gamtamokslines ir kity
mokomuyjy dalyky uzduotis, su
mokytoju aptares paprasciausia
problema, sitilo idéjy jai spresti.
Pateikia pavyzdziy, kaip Zmonés

E2.4 Kirybiskai pritaiko turimas
gamtos moksly zinias ir geb¢jimus
naujose situacijose, kai akivaizdziai
matoma s3saja, sitilo idéjy
paprastoms problemoms spresti,
mokytojo padedamas jas aptaria.
Pateikia pavyzdZziy, kaip Zmonés
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kurdami daiktus ir technologijas
semiasi idéjy 1§ gamtos.

kurdami daiktus ir technologijas
semiasi idéjy 1§ gamtos.

E3.1 Atsakydamas j mokytojo
nukreipiamuosius klausimus nurodo
ar realu pastebéti stebimo objekto
pokycius per pateiktg laikg ar
nurodytomis salygomis.

E3.2 Su mokytoju aptargs gautus
rezultatus, nurodo ar jie adekvatds.

E3.3 Atsakydamas j mokytojo
nukreipiamuosius klausimus vertina
gautus rezultatus atsizvelgdamas |
realy konteksta.

E3.4 Mokytojo padedamas vertina
gautus rezultatus atsizvelgdamas j
realy konteksta, paaiskina, kodeél
rezultatai gal¢jo gautis neadekvatis.

E4.1 Atsakydamas j mokytojo
klausimus nurodo, kas jam sekasi ir
kas nesiseka.

E4.2 Atsakydamas j mokytojo
klausimus jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis mokantis gamtos
moksly.

E4.3 Jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis mokantis gamtos
moksly ir atsakydamas j mokytojo
klausimus nurodo veiksmus, kurie
pagerinty jo mokymasi.

E4.4 Jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis mokantis gamtos
moksly ir padedamas mokytojo
nusimato veiksmy plana, kaip sieks
pagerinti mokymasi.

F. Zmogaus ir gamtos dermés paZinimas

F1.1 Atsakydamas ] mokytojo
nukreipiamuosius klausimus
jvardija ko reikia zmogui, kad jis
gyventy. Nusako, iliustruodamas
pavyzdziais i§ savo aplinkos, kas
stiprina sveikata, o kas jai kenkia.
Pateikia pavyzdziy, ka daro kasdien,
kad gerai jaustysi ir bty sveikas.

F1.2 Ivardija, ko reikia zmogui, kad
jis gyventy ir paaisSkina, kuo skiriasi
zmogus nuo negyvy daikty. Nurodo,
kokig jtaka Zmogaus sveikatai turi
fizinis aktyvumas, asmeniné
higiena, sveikas maistas. [vardija
kasdieniniy gyvenimo jprocius,
padedancius saugoti ir stiprinti
sveikata, ir jy laikosi.

F1.3 Nurodo, kad zmogus yra gyvas
organizmas ir jvardija jo gyvybinius
poreikius. Paaiskina asmeninés
higienos, fizinio aktyvumo, dienos
rezimo, sveiky produkty svarba
sveikatai. Laikosi kasdieniniy
gyvenimo jprociy, padedanciy
saugoti ir stiprinti sveikata.

F1.4 Nurodo, kad zmogus ir
gyviinai priklauso tai paciai
organizmy grupei.

Paaiskina priezasties — pasekmeés
ry$ius tarp zmogaus sveikatos ir
dienos rezimo, higienos laikymosi,
fizinio aktyvumo, sveikos mitybos.
Laikosi kasdieniniy gyvenimo
Iprociy, padedanciy saugoti ir
stiprinti sveikatg.

F2.1 Pateikia kasdienés aplinkos
pavyzdZiy, kokj neigiamg poveikj
Zmogaus elgesys daro gamtinei
aplinkai.

F2.2 Pateiktuose pavyzdziuose
nurodo, kokj poveikj gamtinei
aplinkai daro Zmogaus veikla.

F2.3 Pateikia artimos aplinkos
pavyzdziy, kokj teigiama ir
neigiama poveikj Zmogaus veikla
daro gamtinei aplinkai.

F2.4 Pateikia pavyzdziy ir
paaiskina, kaip zmogaus veikla
veikia gamting aplinka.

F3.1 Nurodo, kaip reikia elgtis
buityje (taupyti vandenj, elektra,
popieriy) ir gamtoje (neSiukslinti,
netriukSmauti, netersti aplinkos).

F3.2 .Pateikia kasdienés aplinkos
pavyzdziy, kaip jis pats tausoja
gamtinius iSteklius ir neterSia
aplinkos.

F3.3 Pateikia pavyzdziy, kaip
Zzmonés ir jis pats tausoja gamtinius
iSteklius ir saugo aplinkg (vandeni,
ora, dirvozemj).

F3.4 Pateikia gamtos iStekliy, kurios
zmongs tausoja ir kaip tausoja,
pavyzdziy. Pateikia pavyzdziy, kaip
jis pats saugo aplinkg. Paaiskina
gamtos iStekliy tausojimo ir
aplinkos saugojimo svarbg
gyvenimo kokybei.
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Pasiekimy lygiai

A . Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas

\

Al1.1 Nurodo ka tiria gamtos
mokslai.

Al.2 Nurodo ka ir kaip tiria gamtos
mokslai.

A1.3. Paaiskina kg ir kaip tiria
gamtos mokslai.

Al.4 Paaiskina ka ir kaip tiria
gamtos mokslai ir nurodo gamtos
moksly tarpusavio sasajas.

A2.1 Nurodo, kad gamtos
moksluose tyrinéjant aplinka svarbu
remtis teorinémis ziniomis ir turima
patirtimi.

A2.2 Nurodo, kad gamtos
moksluose svarbu sieti teorines
Zinias ir turima patirtj planuojant
tyrimus remtis teorinémis Ziniomis,
o aiSkinant teorijas — tyrimy
rezultatais.

A2.3 Paaiskina, kodél gamtos
moksluose svarbu sieti teorines
Zinias ir turimg patirtj, planuojant
tyrimus remtis teorinémis Ziniomis,
o aiSkinant teorijas — tyrimy
rezultatais.

A2.4 Paaiskina, kad gamtos moksly
teorijos kuriamos remiantis
zmonijos sukauptomis teorinémis
Ziniomis ir turima patirtimi.
Nurodo, kad gamtos moksly zinios
ir pasaulio suvokimas kinta,
atsiradus tyrimy metu patvirtinty
naujy jrodymy.

A3.1 Nurodo, kad moksliniai
tyrimai turi bti atliekami laikantis
etikos normy.

Savais ZodZiais paaiskina, koks
tyrimas yra etiskas.

A3.2 Nurodo, kad moksliniai
tyrimai turi biti atliekami laikantis
etikos normy, atsizvelgiant | galima
poveiki aplinkai. Savais Zodziais
paaiskina, koks tyrimas yra etiskas.

A3.3 Aiskina, kodél moksliniai
tyrimai turi buti atliekami laikantis
etikos normy, atsizvelgiant j galima
poveikj aplinkai.

Remiantis pavyzdZiais paaiskina,
koks tyrimas yra etiSkas.

A3.4 Aiskina, kodél moksliniai
tyrimai turi buti atliekami laikantis
etikos normy, atsizvelgiant j galima
poveikj aplinkai.
Argumentuodamas paaiskina, koks
tyrimas yra etiskas.

A4.1 Pateikia gamtos moksly
pasiekimy, taikomy artimoje
aplinkoje ir daranciy poveikj
Zmogaus gyvenimo kokybei,
pavyzdziy.

A4.2 Aptaria informacijg apie
gamtos moksly pasiekimus ir jy
taikyma.

Pateikia gamtos moksly pasiekimy
taikymo artimoje aplinkoje ir
daranciy poveikj Zzmogaus
gyvenimo kokybei, pavyzdziy.

A4.3 Aptaria informacijg apie
gamtos moksly raida, pasiekimus ir
Jy taikyma. Pateikia gamtos moksly
vystymosi, pasiekimy ir jy taikymo
Lietuvoje pavyzdziy.

A4.4 Aptaria gamtos moksly
pasiekimus ir jy taikyma, nurodo
svarbg zmogui ir galimas pasekmes.
Pateikia gamtos moksly vystymosi,
pasiekimy ir jy taikymo Lietuvoje ir
pasaulyje pavyzdziy.

B. Gamtamokslinis komunikavimas

B1.1 Skiria ir vartoja
gamtamokslines sgvokas, terminus
apibiidindamas nagrinétus artimos

B1.2 Skiria ir tinkamai vartoja
gamtamokslines sgvokas, terminus
apibudindamas reiSkinius

B1.3 Skiria ir tinkamai vartoja
gamtamokslines sgvokas ir terminus
apibiidindamas reiskinius, tinkamai

B1.4 Skiria ir tinkamai vartoja
gamtamokslines sgvokas, terminus
apibtidindamas reiSkinius naujame
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aplinkos reiskinius, taiko ilgio,
ploto, tiirio, masés ir laiko
simbolius ir matavimo vienetus,
vienetus vercia kartotiniais ir
daliniais (1073-103).

pazjstamame kontekste, tinkamai
taiko ilgio, ploto, tiirio, mases,
laiko, temperatiiros, tankio, greicio,
pagreicio, jégos simbolius ir
matavimo vienetus, ilgio, masés,
laiko matavimo vienetus vercia
kartotiniais ir daliniais (107°—10°).

taiko ilgio, ploto, tirio, masés,
laiko, temperatiiros, tankio, greicio,
pagreic¢io jégos simbolius ir
matavimo vienetus, ilgio, ploto,
thrio, maseés ir laiko matavimo
vienetus vercia kartotiniais ir
daliniais (107°—10°).

kontekste, iSsiaiSkina naujas
sgvokas ir terminus; tinkamai taiko
ilgio, ploto, tiirio, masés, laiko,
temperatiiros, tankio, greicio,
pagreicio, jégos simbolius ir
matavimo vienetus, ilgio, ploto,
turio, masés, laiko ir jégos
matavimo vienetus verc¢ia
kartotiniais ir daliniais.

B2.1 Naudodamas nurodytus
reikSminius Zodzius lygina ir
padedamas klasifikuoja diagrama,
lentele ar tekstu pateikta
informacija.

B2.2 Naudodamas nurodytus
reikSminius ZodZius, pasirenka
reikiamag jvairiais budais (diagrama,
lentele, tekstu, ir kt.) ir formomis
pateikta informacijg 1§ skirtingy
Saltiniy, ja lygina, pagal pateiktus
kriterijus klasifikuoja, padedamas
apibendrina.

B2.3 Naudodamas nurodytus
reikSminius ZodZzius, pasirenka
reikiamag jvairiais budais (diagrama,
lentele, tekstu, ir kt.) ir formomis
pateikta informacijg 1§ skirtingy
Saltiniy, jg lygina, klasifikuoja,
apibendrina, analizuoja, padedamas
kritiskai vertina, interpretuoja,
jungia keliy Saltiniy informacija.

B2.4 Naudodamas reikSminius
zodZius, pasirenka reikiamg
jvairiais budais (diagrama, lentele,
tekstu, ir kt.) ir formomis pateikta
informacijg 1§ skirtingy Saltiniy, ja
lygina, klasifikuoja, apibendrina,
analizuoja, kritiSkai vertina,
interpretuoja, jungia keliy Saltiniy
informacija.

B3.1 Remdamasis mokytojo
nurodytais Saltiniais ir jo
padedamas, atskiria faktus ir
duomenis nuo subjektyvios
nuomongs ir apibiidina gamtos
reiSkinius ir objektus.

B3.2 Remdamasis mokytojo
nurodytais Saltiniais atskiria faktus
ir duomenis nuo subjektyvios
nuomonés, padedamas pasinaudoja
atsirinkta informacija gamtos
reiSkiniams ir objektams apibudinti.

B3.3 Naudoja patikimus
informacijos Saltinius, atskiria
faktus ir duomenis nuo subjektyvios
nuomongés, pasinaudoja atsirinkta
informacija apibtidindamas gamtos
reiSkinius ir objektus.

B3.4 Atsirenka patikimus
informacijos Saltinius, skiria ir
paaiskina, kuo skiriasi faktai ir
duomenys nuo subjektyvios
nuomones. Apibuidindamas gamtos
reiskinius ir objektus remiasi tik
objektyvia informacija.

B4.1 Padedamas pasirenka
reikSmines sgvokas ir tekstu,
pieSiniu arba schema suprantamai
perteikia gamtamoksling
informacija.

B4.2 Mokytojo skatinamas
pasirenka reikSmines sgvokas ir
tekstu, piesiniais ar schemomis
suprantamai perteikia
gamtamoksling informacija,
pritaiko mokytojo pasitlytas
skaitmenines technologijas, nurodo
bent vieng informacijos Saltinj.

B4.3 Tinkamai vartodamas
pagrindines reikSmines sgvokas,
tekstu, pieSiniais ar schemomis
sklandziai ir suprantamai perteikia
gamtamoksling informacija,
naudoja skaitmenines technologijas,
nurodo informacijos $altinius.

B4.4 Tinkamai vartodamas
pagrindines reikSmines sgvokas
sklandziai ir suprantamai perteikia
gamtamoksling informacijg tekstu,
piesiniais ir schemomis, tikslingai
pasirenka ir taiko skirtingas
skaitmenines technologijas, nurodo
informacijos Saltinius.

B5.1 Siekdamas issiaiskinti ir
suprasti artimos aplinkos reiSkinius,
objekty savybes ir pateikta

B5.2 Siekdamas issiaiskinti ir
suprasti artimos aplinkos reiskinius,
ju désningumus, objekty savybes ir

B5.3 Siekdamas issiaiskinti ir
suprasti reiSkinius, jy désningumus,
objekty savybes ir gamtamoksline

B5.4 Siekdamas issiaiskinti ir
suprasti reiSkinius, jy désningumus,
objekty savybes ir gamtamoksline

45




Projektas. 2020-08-31. Tekstas neredaguotas

gamtamokslin¢ informacija,
padedamas formuluoja klausimus.
Mokytojo padedamas savo
atsakymus grindzia gautais
rezultatais, pateiktais faktais.

gamtamoksling informacija,
konsultuodamasis formuluoja
Klausimus.

Mokytojo skatinamas savo
atsakymus grindzia gautais
rezultatais / duomenimis, Zinomais
faktais.

informacija, formuluoja klausimus.
Atsakymus grindzia gautais
rezultatais, zinomais faktais.

informacija, tikslingai formuluoja
Klausimus.

Atsakymus grindzia gautais
rezultatais, Zinomais faktais.

C. Gamtamokslinis tyrinéjimas

C1.1 Atsakydamas j klausimus
jvardija tyrimo atlikimo biidus —
steb¢jimg ir eksperimenta, tyrimo
atlikimo etapus.

C1.2 Ivardija tyrimo atlikimo
biidus, nurodo, kuo skiriasi
stebéjimas ir eksperimentas, tyrimo
atlikimo etapy seka.

C1.3 Apibiidina, kas yra tyrimas,
jvardija tyrimo atlikimo biidus,
paaiskina, kuo skiriasi stebéjimas ir
eksperimentas, nurodo tyrimo
atlikimo etapy seka.

C1.4 Paaiskina, kas yra tyrimas ir
kokiais biidais jis gali biiti
atliekamas, kuo skiriasi stebéjimas
ir eksperimentas, nurodo tyrimo
atlikimo etapy seka.

C2.1 Mokytojo padedamas
formuluoja paprasto tyrimo
klausimus, tikslg, hipoteze.

C2.2 Pagal pavyzdj formuluoja
probleminius klausimus, tiksla,
hipoteze.

C2.3 Pastebgjes probleming
situacija artimoje aplinkoje,
formuluoja klausimus, tikslg ir
hipotezg.

C2.4 Pasteb¢jes problemine
situacija, formuluoja klausimus,
tiksla, hipotezg.

C3.1 Pasitardamas su mokytoju
sitilo paprasto tyrimo atlikimo eiga,
pasirenka tinkamas priemones ir
medZiagas, nusimato vietg ir laikg
bei trukme, duomeny fiksavimo
formg. Kartu su mokytoju aptaria,
ka reikia daryti, kad rezultatai
gautysi patikimi.

C3.2 Pagal pateikta pavyzdi
planuoja tyrima: pasirenka tyrimo
biida, priemones ir medziagas, eiga,
vietg ir laikg bei trukme, duomeny
fiksavimo formg. Nurodo, ka
reikeéty daryti, kad rezultatai gautysi
patikimi.

C3.3 Patariamas planuoja tyrima:
pasirenka tyrimo biida, priemones,
medziagas, vietg ir laikg bei trukme,
duomeny fiksavimo formg. Nurodo,
ka reikéty daryti, kad rezultatai buty
patikimi.

C3.4 Planuoja tyrima: pasirenka
tyrimo buda, priemones, medziagas,
vietg ir laikg bei trukme, duomeny
fiksavimo formga. Nurodo, k3 reikia
daryti, kad rezultatai gautysi
patikimi. Sitlo alternatyvy tyrimo
plana.

C4.1 Padedamas saugiai,
laikydamasis etikos reikalavimy,
pagal nurodytus tyrimo eigos
punktus atlieka tyrimg, naudodamas
pateiktas priemones ir medZiagas,
stebi vykstancius procesus ir
fiksuoja pokycius, matavimo
priemoniy rodments.

C4.2 Patariamas saugiai,
laikydamasis etikos reikalavimy,
pagal aptartus tyrimo eigos punktus
atlieka tyrima, tinkamai
naudodamas pasirinktas priemones
ir medZiagas, stebi vykstancius
procesus, fiksuoja poky¢ius,
matavimo priemoniy rodmenis.

C4.3 Konsultuodamasis atlieka
tyrimg: saugiai naudodamasis
priemonémis ir medziagomis
atlieka numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis etikos reikalavimy,
tikslingai stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja pokycius,
matavimo priemoniy rodmenis.

C4.4 Saugiai, laikydamasis etikos
reikalavimy atlieka tyrimg tinkamai
naudodamas priemones ir
medZiagas, stebi vykstancius
procesus, fiksuoja poky¢ius,
matavimo priemoniy rodmentis.
Pagal poreikj koreguoja tyrimo
plana.

C5.1 Padedamas gautus tyrimo
rezultatus pateikia pasitlytu budu.

C5.2 Patariamas gautus tyrimy
rezultatus pateikia lentelése,

C5.3 Konsultuodamasis apibendrina
gautus tyrimo rezultatus juos

C5.4 Apibendrina gautus tyrimo
rezultatus pateikdamas lentelése,
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Atsakydamas j klausimus
apibendrina rezultatus. Pagal
pateikta pavyzdj apskaiciuoja
duomeny aritmetinj vidurkj.

diagramose ar kitu budu.
Atsakydamas j klausimus
apibendrina rezultatus.
Apskaic¢iuoja duomeny aritmetinj
vidurki.

pateikdamas lentelése, diagramose
ar kitu biidu. Apskaiciuoja
duomeny aritmetinj vidurkj.

diagramose ar kitu biidu, nurodo
matavimy paklaidg. Apskaiciuoja
duomeny aritmetinj vidurkj.

C6.1 Padedamas palygina gautus
rezultatus su hipoteze, formuluoja
paprasto tyrimo iSvadg. Aptardamas
atlikta tyrimga, nurodo, kas pavyko
ar nepavyko, kg biity galima daryti
kitaip.

C6.2 Patariamas formuluoja iSvadas
atsizvelgdamas | rezultatus ir
nurodo, ar pasitvirtino hipoteze.
Atsakydamas j klausimus bando
paaiskinti, kas parodo, kad hipoteze
pasitvirtino arba kodél hipoteze
nepasitvirtino.

C6.3 Formuluoja iSvadas
remdamasis rezultaty duomenimis
ir palygina su hipoteze. Nurodo,
kurie rezultatai patvirtina hipoteze
arba dalijasi idéjomis, kodél
hipotezé nepasitvirtino. Vertina
atlikta tiriamajg veiklg ir sitlo jos
tobulinimo budy.

C6.4 Formuluoja iSvadas
remdamasis gautais rezultatais.
Paaiskina, kokie rezultatai rodo, kad
hipoteze pasitvirtino arba
nepasitvirtino. Aptaria priezastis,
deél kuriy nepasitvirtino hipotezeé.
Vertina atliktg tiriamaja veikla ir
sitilo jos tobulinimo biidy.

D. Gamtos objekty ir reiSkiniy paZinimas

D1.1 Atpazjsta artimoje aplinkoje
daznai sutinkamus gamtos objektus ir
reiskinius, juos apibiidina,
remdamasis akivaizdziomis
savybémis, pagrindinémis
funkcijomis ar vaidmenimis ar
panaudojimu Zmoniy gyvenime.

D. 1.2. Atpazjsta artimos aplinkos
gamtos moksly objektus ir reiSkinius,
juos apibiidina jvardydamas
pagrindines savybes, funkcijas ar
vaidmenis, panaudojima.

D1.3 Atpazjsta gamtos moksly
objektus ir reiSkinius aplinkoje ir
pateiktoje informacijoje, juos
apibudina jvardydamas savybes,
funkcijas ar vaidmenis, panaudojima.

D1.4 Atpazjsta gamtos moksly
objektus ir reiSkinius jvairiuose
kontekstuose, juos apibiidina
jvardydamas ir siedamas savybes,
funkcijas ar vaidmenis, panaudojima.

D2.1 Padedamas aiskinasi
nesudétingus artimos aplinkos
procesus ir reiSkinius, taikydamas
gamtos moksly Zinias.

D2.2 Aiskindamasis artimos
aplinkos procesus ir reiskinius,
taiko gamtos moksly Zinias.

D2.3 Aiskindamasis
gamtamokslinius procesus ir
reiSkinius, taiko gamtos moksly ir
kity dalyky Zinias.

D2.4 AiSkindamasis
gamtamokslinius procesus ir
reiSkinius, taiko gamtos moksly ir
kity dalyky Zinias, jas sieja
tarpusavyje.

D3.1 Padedamas paaiskina artimoje
aplinkoje vykstanciy reiskiniy
désningumus.

D3.2 Padedamas paaiskina artimoje
aplinkoje vykstanciy reiSkiniy
désningumus, jvardija prieZastis ir
pasekmes.

D3.3 Paaiskina gamtamoksliniy
reiSkiniy désningumus, jvardija
priezasties ir pasekmés rysius.

D3.4 Paaiskina gamtamoksliniy
reiSkiniy désningumus, apibtidina
priezasties ir pasekmeés rysius.

D4.1 Padedamas

aplinkos objektus
remdamasis ju
savybémis / poZymiais.

lygina artimos
ir reiSkinius,
nurodytomis

D4.2 Padedamas lygina,
klasifikuoja artimos aplinkos
objektus ir reiSkinius, remdamasis
Juy nurodytomis savybémis /
pozZymiais.

D4.3 Lygina, klasifikuoja objektus,
reiSkinius ir procesus, remdamasis
ju pagrindinémis savybémis /
poZymiais.

D4.4 Lygina, klasifikuoja, objektus,
remdamasis jy
savybémis/poZymiais, procesus,
reiSkinius — jy poZymiais ir
prigimtimi.

D5.1 Padedamas modeliuoja

D5.2 Padedamas modeliuoja

D5.3 Modeliuoja artimos aplinkos

D5.4 Modeliuoja procesus ar
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artimos aplinkos procesus ar
reiskinius, taikydamas turimas
gamtamokslines Zinias.

artimos aplinkos procesus ar
reiskinius, taikydamas turimas
gamtamokslines Zinias,
atsakydamas j klausimus jvardija
désningumus.

procesus ar reiSkinius, taikydamas
turimas gamtamokslines Zinias,
pastebi ir jvardija désningumus.

reiSkinius, taikydamas turimas
gamtamokslines Zinias, pastebi ir
ivardija désningumus.

E. Problemy sprendimas ir refleksija

E1l.1 Padedamas i§ daznai
naudojamy, jprasty pasirenka vieng
strategijg uzduociai atlikti, numato
akivaizdzius uzduociy rezultatus.

E1.2 Padedamas pasirenka tinkama
strategijg uzduociai atlikti,
prognozuoja rezultatus, pasitlo bent
vieng problemos sprendimo biida.

E1.3 Pasirenka tinkamg strategija
uzduociai atlikti, prognozuoja
rezultatus, pasiiilo problemos
sprendimo budg ir bent vieng
alternatyva.

E1.4 Pasirenka tinkamg strategija
uzduociai atlikti, atsizvelgdamas ]
uzduoties pobiidj, prognozuoja
rezultatus, pasitilo problemos
sprendimo alternatyvy.

E2.1 Padedamas kirybiskai taiko
gamtos moksly zinias ir gebéjimus
naujose situacijose, kai akivaizdziai
matoma sasaja, sitillo idéjy artimos
aplinkos jprastoms problemoms
spresti ir jas aptaria.

E2.2 Patariamas kirybiskai taiko
gamtos moksly zinias ir geb¢jimus
naujose situacijose, sitlo idéjy
artimos aplinkos problemoms
spresti ir jas aptaria.

E2.3 Konsultuodamasis kiirybiskai
taiko turimas gamtos moksly zinias,
gebéjimus, gautus tyrimy rezultatus
naujose situacijose, sitilo idéjy
Iprastoms problemoms spresti, jas
aptaria.

E2.4 Kurybiskai taiko gamtos
moksly zinias, gebéjimus, gautus
tyrimy rezultatus naujose
situacijose, siiilo idéjy problemoms
spresti, jas aptaria ir vertina.

E3.1 Padedamas vertina gautus
rezultatus atsizvelgdamas j realy
kontekstg.

E3.2 Patariamas vertina gautus
rezultatus atsizvelgdamas j realy
kontekstg ir paaiskina savo
vertinima.

E3.3 Vertina gautus rezultatus
atsizvelgdamas ] realy kontekstg ir
pagrindzia vertinimg argumentais.

E3.4 KritiSkai vertina gautus
rezultatus, daro iSvadas
atsizvelgdamas ] realy konteksta.

E4.1 Mokytojo padedamas stebi ir
fiksuoja asmening pazangg
mokantis gamtos moksly, jvardija
bent vieng tobulinting sritj.

E4.2 Pagal pateiktus kriterijus stebi,
fiksuoja ir aptaria asmening
paZanga, jvardija bent vieng savo
stiprybe ir tobulinting srit} mokantis
gamtos moksly.

E4.3 Pagal pateiktus kriterijus
reflektuoja asmening pazanga,
jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis mokantis gamtos
moksly, kelia tolesnius mokymosi
tikslus, numatydamas konkrety
laikotarpj.

E4.4 Pagal pateiktus Kkriterijus
reflektuoja asmening pazanga,
jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis mokantis gamtos
moksly, analizuoja savo pasiekimy
priezasties-pasekmes rySius, kelia
tolesnius tikslus, numatydamas
konkrety laikotarpi.

F. Zmogaus ir gamtos dermés paZinimas

F1.1 Padedamas nurodo, kad
Zmogus yra neatsiejama gamtos
dalis, jvardija paauglystéje
organizme vykstancius pokycius,
pagrindines sveikos gyvensenos

F1.2 Remdamasis gamtos moksly
ziniomis nurodo, kad Zmogus yra
neatsiejama gamtos dalis, atpazjsta
ir jvardija paauglystéje organizme
vykstancius procesus ir pokycius,

F1.3 Remdamasis gamtos moksly
ziniomis paaiSkina, kad zmogus yra
neatsiejama gamtos dalis ir jvardija
savo vaidmen] joje, atpaZjsta ir
jvardija paauglystéje organizme

F1.4 Remdamasis gamtos moksly
ziniomis paaiSkina, kad zmogus yra
neatsiejama gamtos dalis ir savo
vaidmen] joje, atpaZjsta ir jvardija
paauglystéje organizme vykstancius
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taisykles ir jy laikosi.

ivardija sveikos gyvensenos
taisykles ir jy laikosi.

vykstancius procesus ir pokycius,
jvardija ir apibiidina sveikos
gyvensenos principus ir jy laikosi.

procesus ir pokycius, paaiSkina
sveikos gyvensenos svarbg,
principus ir jy laikosi.

F2.1 Pateikia pavyzdziy ir
paaiskina, kaip zmogaus veikla, jo
sukurti produktai ir technologijos
veikia gamta.

F2.2 Padedamas paaiSkina, kad
zmogaus veikla, mokslo atradimai
ir technologijos lemia ne tik
pazanga, bet ir socialines,
ekologines problemas.

F2.3 Paaiskina, kad zmogaus
veikla, mokslo atradimai ir
technologijos lemia ne tik pazanga,
bet ir socialines, ekologines
problemas.

F2.4 PaaiSkina, kaip Zmogaus
veikla, mokslo atradimai ir
technologijos susij¢ su Zmonijos
pazanga, socialinémis ir
ekologinémis problemomis.

F3.1 Padedamas paaiskina gamtos
iStekliy tausojimo ir saugojimo
svarba gyvenimo kokybei, antriniy
zaliavy perdirbimo naudinguma.
Pateikia pavyzdziy, kaip jis
prisideda prie aplinkos i§saugojimo,
iStekliy tausojimo.

F3.2 Atsakydamas j klausimus
paaiskina, kodél svarbu saugoti
gamtg, taupiai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines Zaliavas. Jvardija
aplinkos ir iStekliy apsaugos biidus
ir dalyvauja jy jgyvendinime.

F3.3 Paaiskina, kodél svarbu
saugoti gamta, racionaliai vartoti
iSteklius ir perdirbti antrines
zaliavas. Aptaria aplinkos ir iStekliy
apsaugos budus, siillo jy pritaikyma
konkrecioje situacijoje, juos
igyvendina.

F3.4 Diskutuoja, kodél svarbu
saugoti gamta, racionaliai vartoti
iSteklius ir perdirbti antrines
zaliavas. Siiilo aplinkos ir iStekliy
apsaugos budy, dalyvauja jy
igyvendinime ir jtraukia kitus.
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